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雄黄超微粉体与常规粉体的体外溶出研究

邹龙桂卉周稼湘蔡光先滕照平

(湖南中医药大学，湖南省长沙市韶山中路113号，4t0007)

摘篓霉薛：座用溶逝度实验簿雄黄醺怒徽粉俸和常规耱俸中婶的传外溶虫连行考褰。方法：幕胃l原予荧党分光竞度法瓣l定雄

黄越微粉体与常规粉体中砷的溶出量和溶出速度。结果：雄黄趔微粉体中砷的溶出薰为其常规粉体的2．79倍，溶出参数Td和

T0．，均明显小于其常规粉体。结论：雄黄超微粉体的溶出量和溶出速度均优于其常规粉体。
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Abstract Objective：To investigate in vitro dissolution of A埽enic from the ultra—micro and traditional powder of Realgar．Methods：

AFS(atomic f1．uol、escence spectrophotometry)Was used tO detect the dissolmion amount and rate of Arsenic from the ultra-micro and Ira-

ditional powder of Realgar．Results：The dissolution amount of Arsenic from the ultra-micro powder is 2。79 times larger than that from

traditional powder．and the values of Td and TO．5 of Ultra-Micro powder w口e significantly lower than those of the traditional powder，

Condmion：ultra-micro powder of Realgar is superior in dissolution amount and mte over traditional powder．
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雄羹鸯硫诧戆类矿耪雄蓑族雄黄，主舍二硫耽二

砷。辛，温，有毒。舆有鳞毒杀虫，燥溅祛痰，截疟之

功，用于痈肿疔疮，蛇虫咬伤，虫积腹痛，惊痫，疟疾⋯。

耱微粉碎是20世纪80年代迅速发展起来的一项高新

技术，是指利用机械或流体动力的途径将原材料加工

成徽粉甚至是纳米粉。圭手超教粉俸憋毙表瑟积较

大，其有良好的溶解性、分散性、吸附性、化学反应活性

等，已被广泛应用予化工、食品、化妆晶、染料、涂料、电

子、航空航天等诸多领域口J。我们对雄黄超微粉体与

常规粉体中砷的俸赡溶出度进雩亍了对比研究，为超微

粉体在中药生产孛的应震提供一定酶偌鉴。

l仪器与试剂

1．1仪器AFS-230a原子荧光光度计，ZRS-SG智能

溶出试验仪(天津火学无线电厂生产)，winner3001干

粉激光粒度测定仪及激光粒度分析专家系统(济南微

缡仪器有限公霹)，SHIMADZU AUYl20整分析天平。

1．2试剂0。45tim微孔滤膜(上海市新亚净化器件

厂)，人工胃酸溶液(0．9％盐酸溶液)，雄黄药材购自

湖南三湘中药饮片有限公司，经湖南中医药大学中药

签定教疆室鉴定，符合《孛国药典)2005年舨一部规

定，试验藩60℃减蘸干燥至恒重。

基金项目：国家科技公关课题(200lBAT01M3)；湖南省科技厅科

研科技计划重点项目(065k2005)

2方法与缝暴

2．1 样品制备 雄黄超微粉体及常规粉体分剐经

BFM一罚BI型翻滚式贝利粉碎机分别粉碎30min及

0min制备而成，采用winner 3001干粉激光粒度测定仪

进行粒径检测，雄黄超微粉体的糨径D弱为1 I。6≯m，试

验前国℃减蹑予燥至毽重。

2．2雄黄超微粉体及常规粉体币砷的体外溶戤度测

定‘3。5】。

2．2．1 砷溶出量的测定分别精密称取159雄鼗超

徽及常规粉体，分别置于溶出试验仪中，搬900ral人

工霉酸溶滚终为溶击套质，采用浆法，整瀣37 4-

0．5℃，搅拌转数为120r／min，溶出3h后，取样200raL，

离心取上清液用0．451xm滤膜过滤，送与湖南省分析

测试中心用原子荧光分光光度汰依据GB／T5009．1 1～

2003测定滤滚中萋搴含量，计算褥常攥耪俸孛萎孛溶擞璧

只为超镦耪俸的35。露％。结暴凳表1。

表l娥畿超微粉体与常规粉体中砷的溶出量

2．2．2砷溶出速度的测定精密称取雄黄超微粉体、

常规粉体各159，分别置于溶出试验仪中，加900mL人

工胃酸作为溶如介质，采用浆法，恒温37．4-o．5。C，搅
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拌转数为120r／min，分别于5，10，15，20，30，40，50，60， 2．3威布尔分布参数处理 分别以3h砷溶出量

80rain时定位吸取溶液2．00mL，离心(同时将同温的

200ral人工胃酸和离心的沉淀物一起补充到溶出试验

仪中)，分取上清液用0．45I山m滤膜滤过，同3h溶出量

方法测定，测得不同时间点雄黄超微粉体、常规粉体中

砷溶出量，结果见表2，并绘制溶出曲线见图l。

表2 2种粉体中砷体外溶出速度
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图1 雄黄超微粉体及常规粉体中砷的体外溶出曲线

表3两种雄黄粉体中砷体外溶出累计百分率

表4雄黄超微粉体与常规粉体中砷溶出度参数

注：To 5、Ta分别表示溶出50％、63．2％所需的时间，m表示所拟合

的威布尔分布模型的斜率。

2．1 142mg／g、0．7570mg／g为每克雄黄超微粉体及常规

粉体中砷的100％溶出量，则不同时间里砷的累计溶

出百分率见表3。根据表3结果按威布尔分布模型进

行数据处理，以lnI、ln[1n(1-F)]为变量计算2种粉体

的回归方程，求出溶出度参数k、Td及MM。7j，其中F
为砷体外溶出累计百分率，结果见表4。分别对雄黄

常规粉体和超微粉体中可溶性砷的溶出参数进行比

较，结果发现超微粉体和常规粉体中砷的溶出参数

To，、Td的上限和下限之间均无重复，说明差异具有统

计学意义，采用两样本间均数的t检验，可见超微粉体

与常规粉体中砷溶出50％、63．2％所需的时间均具有

显著性差异(P<O．05)。

3讨论

超微粉体技术是一门多学科交汇的现代综合技

术，在中药领域中的应用处于起步阶段。超微粉体技

术可使药材破壁率大大提高，加快药物的溶解、释放，

从而大大提高其生物利用度隅]，提高临床疗效，达到节

省中药资源的目的，同时也可避免污染保证产品达到

较高的卫生学要求归j，超微粉碎技术在中药领域的广

泛应用，将有力的促进中药制剂水平的提高和中药事

业的发展。实验结果表明，与雄黄常规粉体比较，超微

粉体中砷溶出的T，。、Td由113．61min、176．22rain，下

降到46．38rain、79．16rain。由此可见，超微粉体技术能

显著加快雄黄中可溶性砷在水中的溶出速率。
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