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系统聚类分析在红花质量评价中的应用
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摇 摇 红花为菊科植物红花 悦葬则贼澡葬皂怎泽 贼蚤灶糟贼燥则蚤怎泽 蕴郾 的干
燥花。夏季花由黄变红时采摘，阴干或晒干。本品性

温，味辛，具有活血通经、散瘀止痛之功效，用于闭经、

痛经、跌打损伤、疮疡肿痛等［员］。目前，对红花的研究

资料较多，但缺乏对其质量的综合评价方法。为科学

评价红花质量及合理利用红花资源，我们对 员圆 个产地
的红花进行了分析，采用 圆园园缘 年版药典红花标准中检
查、浸出物、含量测定项下的方法对 员圆 批样品进行分
析，并以它们的含量作为化学特征变量，采用

杂孕杂杂员苑郾 园 统计软件，在方法上采用欧氏距离测量，每
两样本间用 粤增藻则葬早藻 造蚤灶噪葬早藻 法连结。对 员圆 批红花样
品进行了系统聚类分析，为红花质量综合评价方法的

建立和实现中药质量标准化作了有意义的探索。

员摇 仪器及试药
员郾 员摇 仪器摇 粤早蚤造藻灶贼 员圆园园蕴悦 型高效液相色谱仪；灾宰阅
检测器；栽郧猿圆愿粤型电光分析天平（上海精密仪器厂）；
哉杂悦 原 猿园圆 型超声波清洗器（上海精密仪器厂）；哉灾 原
圆员园园 紫外 原可见分光光度计（成都科析电子商务有限
公司）；杂载圆 原 缘 原 员圆 马弗炉；悦杂员园员 原 圆粤银河电热干燥
箱（中国重庆银河试验仪器有限公司）等。

员郾 圆摇 试剂摇 甲醇、丙酮、盐酸、磷酸等试剂为分析纯；
流动相所用甲醇、乙腈均为色谱纯，水为纯净水；羟基

红花黄色素 粤（ 员员员远猿苑 原 圆园园苑园源）、山柰素对照品
（员员园愿远员 原 圆园园远园远）均由中国药品生物制品检定所
提供。

员郾 猿摇 样品摇 所采集的样品见表 员。
圆摇 方法
圆郾 员摇 烘干法测水分［员］摇 取供试品粉末 猿早，平铺于干
燥至恒重的扁形称量瓶中，厚度不超过 员园皂皂，精密称
定，打开瓶盖在 员园缘益干燥 缘澡，将瓶盖盖好，移置干燥
器中，冷确 猿园皂蚤灶，精密称定，再在上述温度干燥 员澡，移
置干燥器中，冷确 猿园皂蚤灶，精密称定，至恒重，由减失的

重量计算样品中的含水量（豫）。
圆郾 圆摇 总灰分测定［员］摇 取供试品粉末 源早，精密称定，置
炽灼至恒重的坩埚中，称定重量，缓慢炽热，至完全碳

化时，逐渐升高温度至 缘园园益 耀 远园园益，使完全灰化并
至恒重，根据残渣重量，计算样品中总灰分的含量

（豫）。

表 员摇 样品编号

样品编号 名称 产地

员 红花 圆园园愿 年托里县叶格孜库勒村
圆 红花 圆园园愿 年吉木萨尔县红旗农场一场八连 原库房
猿 红花 圆园园怨 年吉木萨尔县红旗农场一场八连 原水浇土地
源 红花 圆园园愿 年塔城额敏县 员远远 团 原库房
缘 红花 圆园园愿 年塔城额敏县 员远苑 团 员 连 原旱地红花
远 红花 圆园园愿 年额敏县郊区解放二队裕民县
苑 红花 圆园园怨 年塔城额敏县收购点
愿 红花 圆园园愿 年乌市米东区铁厂钩镇八家户村 原农户一号
怨 红花 圆园园怨 年乌市米东区铁厂钩镇八家户村 原农户二号

员园 红花 圆园员园 年乌市米东区铁厂钩镇八家户村 原库房
员员 红花 圆园园愿 年伊犁察尔察尔乡海努克村 原库房
员圆 红花 圆园园愿 年托里县叶格孜库勒村

圆郾 猿摇 酸不溶性灰分的测定［员］摇 取 圆郾 圆 项下的灰分，在
坩埚中加入稀盐酸 员园皂蕴，置水浴上加热 员园皂蚤灶，用无
灰滤纸滤过，坩埚内的残渣用水洗于滤纸上，并洗涤至

滤液不显氯化物反用为止，滤渣连同滤纸置同一坩埚

中干燥，炽灼至恒重，根据残渣重量，计算样品中酸不

溶性灰分的含量（豫）。
圆郾 源摇 吸光度［员］摇 取本品，置硅胶干燥器中干燥 员源澡，
研细成粉，取 园郾 圆缘早，精密称定，置锥形瓶中，加 愿园豫丙
酮溶液 缘园皂蕴，连接冷凝管，置 缘园益水浴上温浸 怨园皂蚤灶，
放冷，用 猿 号垂熔融玻璃漏斗滤过，收集滤液于 员园园皂蕴
量瓶中，用 愿园豫丙酮溶液 圆缘皂蕴分次洗涤，洗液并入量
瓶中，加 愿园豫丙酮溶液至刻度，摇匀，照紫外 原可见分
光光度法（附录Ⅴ 粤），在 缘员愿灶皂 的波长处测定吸
光度。

圆郾 缘摇 浸出物测定［员］摇 水冷浸法：取供试品粉末 源早，精
密称定，置 圆缘园皂蕴 锥形瓶中，精密加水 员园园皂蕴，密塞，
冷浸，前 远澡时时振摇，再静置 员愿澡，用干燥滤器迅速滤
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过，精密量取续滤液 圆园皂蕴，置干燥至恒重的蒸发皿中，
水浴蒸干，员园缘益干燥 猿澡，置干燥器中冷却 猿园皂蚤灶，迅速
精密称重，根据残渣重量，计算样品中浸出物的含量

（豫）。
圆郾 远摇 含量测定［员］摇 员）羟基红花黄色素 粤：取供试品粉
末（过 猿 号筛）约 园郾 源早，精密称定，置具塞锥形瓶中，精
密加入 圆缘豫甲醇 缘园皂蕴，称定重量，超声处理 源园皂蚤灶，放
冷，再称定重量，用 圆缘豫甲醇补足减失的重量，摇匀，
滤过，取续滤液照 圆园园缘 年版药典附录Ⅵ 阅 及红花含
量测定项下的相关条件进行羟基红花黄色素 粤 的含
量测定。圆）山柰素：取供试品粉末（过 猿 号筛）约
园郾 缘早，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇
圆缘皂蕴，称定重量，回流 猿园皂蚤灶，放冷，再称定重量，用甲
醇补足减失的重量，摇匀，滤过，精密量取续滤液

员缘皂蕴，置平底烧瓶中，加盐酸溶液（员缘→猿苑）缘皂蕴，摇
匀，置水浴中加热水解 猿园皂蚤灶，冷却后转移至 圆缘皂蕴 的
量瓶中，用甲醇稀释至刻度，摇匀，滤过，取续滤液照

圆园园缘 年版药典附录Ⅵ 阅 及红花含量测定项下的相关
条件进行山柰素的含量测定。

猿摇 结果与分析
测定结果见表 圆。

表 圆摇 测定结果

样品
编号

水分 总灰分
酸不溶性
灰分

吸光度
水溶性
浸出物

羟基红花
黄色素 粤

山柰素

员 远郾 怨 员远郾 怨 愿郾 猿 园郾 猿缘愿 猿缘郾 怨 员郾 员 园郾 园怨圆
圆 苑郾 怨 怨郾 远 圆郾 愿员 园郾 缘员猿 源缘郾 圆 员郾 远 园郾 员园缘
猿 苑郾 怨 愿郾 圆 员郾 怨 园郾 源愿缘 源远郾 圆 员郾 源 园郾 园怨源
源 苑郾 愿 苑郾 怨 员郾 远 园郾 源怨愿 源源郾 猿 员郾 缘 园郾 员园猿
缘 苑郾 缘 愿郾 愿 圆郾 员 园郾 源怨怨 源远郾 员 员郾 缘 园郾 园苑猿
远 苑郾 源 怨郾 圆 圆郾 源 园郾 源苑怨 源猿郾 缘 员郾 猿 园郾 园愿远
苑 苑郾 苑 愿 员郾 远 园郾 源苑远 源缘 员郾 远 园郾 园怨愿
愿 苑郾 愿 愿郾 圆 员郾 愿 园郾 源怨愿 源缘郾 远 员郾 远 园郾 园愿远
怨 愿郾 圆 苑郾 怨 员郾 苑 园郾 缘员圆 源缘郾 圆 员郾 远 园郾 员园愿
员园 愿郾 源 愿郾 员 员郾 远 园郾 缘圆员 源园郾 苑 员郾 缘 园郾 园怨愿
员员 愿郾 圆 愿郾 猿 圆 园郾 缘苑猿 源缘 员郾 源 园郾 园怨缘
员圆 愿郾 苑 苑郾 怨 员郾 远 园郾 源怨缘 源缘郾 猿 员郾 缘 园郾 员园远
药典
规定

不得过
员猿豫

不得过
员缘豫

不得过
缘豫

不得低少
于 园郾 圆园

不得少于
猿园郾 园豫

不得少于
员郾 园豫

不得少于
园郾 园缘园豫

摇 摇 总灰分、酸不溶性灰分、吸光度、水溶性浸出物、羟
基红花黄色素 粤、山柰素含量可以从不同角度反映红
花的质量，本文采用 杂孕杂杂员苑郾 园 统计软件，以上述指标
作为一般变量，综合评判红花样品间差异，从而对其进

行合理分类。

本实验用 杂孕杂杂员苑郾 园 统计软件中的系统聚类分析
程序对 员圆 批红花样品进行聚类分组。在方法上采用
欧氏距离测量，每两样本间用 粤增藻则葬早藻 造蚤灶噪葬早藻 法连结。
对 员圆 批红花样品进行聚类分组。结果见图 员。

摇 摇 由图 员 可见，员圆 批红花样品最终可聚成 圆 大类：
其中样品 员 为一类，该类样品的总灰分、酸不溶性灰分
均不符合药典标准，为不合格药材。样品 圆 原 员圆 聚为
一类，该类样品各项指标均符合药典标准，为合格药

材。聚类结果与药典方法鉴定结果完全一致。样品 圆
原 员圆 可被分为 圆 类，说明产地对红花质量的综合评价
影响不大，而起主要作用的是产地环境、采收时间、储

存条件等因素，提示红花的质量除了与其产地有关外，

还与产地环境、采收时间、储存条件等因素有关。

图 员摇 聚类结果树状图
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