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摇 摇 圣愈超微粉颗粒系应用超微粉碎技术将古方圣愈
汤（含白芍、生地黄、当归、川芎、黄芪、人参）制成超微

粉颗粒。鉴于方中当归、川芎所含挥发油具丰富的化

学成分和广泛的药理作用，为最大限度地保留有效成

分，将其制为超微粉入药，制得颗粒。与传统中药汤剂

相比，采用超微粉碎技术可明显提高制剂的药效学活

性［员］。临床研究发现，对缺血性心脑血管疾病有较好

的疗效［圆 原 猿］。本文采用气相色谱 原 质谱联用（郧悦 原
酝杂）技术分析了其中挥发油的化学成分，现将实验结
果报道如下。

员摇 仪器与试药
仪器：粤早蚤造藻灶贼远愿怨园 郧悦 原 粤早蚤造藻灶贼缘怨苑猿 酝杂 气相色谱

原质谱联用仪，（美国安捷伦公司）；试药：圣愈超微粉
颗粒制备于南京中医药大学植物药深加工工程中心，

所用药材均购自江苏省药材公司。其中当归、川芎经

南京中医药大学中药鉴定学教研室鉴定为伞形科植物

当归 粤灶早藻造蚤糟葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 阅蚤藻造泽 的干燥根及伞形科（哉皂鄄
遭藻造造蚤枣藻则葬藻）植物川芎 蕴蚤早怎泽贼蚤糟怎皂 悦澡怎葬灶曾蚤燥灶早 匀燥则贼郾 的干
燥根茎。

圆摇 方法
圆郾 员摇 挥发油的制备摇 参照 圆园园缘 年版《中华人民共和
国药典》一部附录 载阅方法［源］提取挥发油，用无水硫酸

钠过滤脱水处理后，置 缘皂蕴容量瓶中定容，备用。
圆郾 圆摇 郧悦 原 酝杂 分析条件 摇 气相色谱条件：匀孕 原 缘酝杂
毛细管柱（猿园皂皂 伊园郾 圆缘皂皂 伊园郾 圆缘皂皂）；色谱柱程序升
温条件：初始温度为 远园益，以 缘益 辕 皂蚤灶 开温速率升至
圆园园益，再以 员园益 辕 皂蚤灶 升至 圆缘园益，保留 缘皂蚤灶；进样口
温度 圆缘园益，载气为高纯氨气，流速为 员郾 园皂蕴 辕 皂蚤灶；进
样量 员μ蕴，分流进样，分流比为 员园颐 员。质谱条件：离子
源温度（接口温度）圆猿园益，四极杆温度 员缘园益，电离方
式 耘陨，电子能量 苑园藻增，发射电流 员缘园哉葬，检测电压
猿缘园灾，扫描范围 猿猿 耀 缘缘园怎，溶剂延迟为 猿皂蚤灶。
猿摇 结果

按上述实验条件，对样品进行 郧悦 原 酝杂分析，得到

挥发油化学组分总离子流色谱图，经计算机内存的标

准质谱库检索，确定出 猿圆 种组分，根据相关文献资料
的检索查阅，鉴定出其中 圆愿 种化合物，根据总离子流
色谱图中峰面积归一化法进行处理，约占总量的

怨愿郾 园远豫，分析结果见表 员。
源摇 讨论

为了将川芎和当归中的挥发油成分完全分开，选

择较慢的程序升温速度，初始温度为 远园益，然后以
缘益 辕 皂蚤灶的速度升温。川芎和当归的挥发油成分在
圆愿皂蚤灶后已较少出峰，此时温度为 圆园园益，在温度升到
圆园园益后，可以用较快的升温速度，以缩短分析时间。
在进样口温度 圆缘园益，接口温度 圆猿园益，载气 匀藻，流速
员郾 园皂蕴 辕 皂蚤灶，进样量 员μ蕴，分流比 员园颐 员，程序升温的色
谱条件下，挥发油成分可达到较好分离。从研究结果

来看，当归和川芎中不含相对密度在 员郾 园 以上的挥发
油，故本实验采用水蒸气蒸馏法提取，提取溶剂分别采

用了醋酸乙酯和环己烷，预实验发现，因醋酸乙酯的极

性大于环己烷，所以提取的成分较多，由预实验中 郧悦
原 酝杂分析得到 猿怨 种化合物，但通过标准谱库检索后
发现，许多峰的匹配度不高，并且通过文献资料查阅也

无法解析出化合物，而用环己烷提取挥发油分析所得

的色谱峰，经标准谱库检索后，大部分匹配度良好，且

通过文献查阅也证实该组分的存在。综上所述，最终

选择环己烷为提取溶剂。

从表 员 结果可以看出，运用 郧悦 原 酝杂 方法分析得
到挥发油化学组成的总离子流色谱图，分离出 猿圆 个组
分，鉴定出其中的 圆愿 种化合物，占总成分的 怨愿郾 园远豫，
其中相对含量最高的是藁本内酯，占总含量的

缘缘郾 猿远豫，除此之外，主要成分还有 猿 原 亚丁基苯酞
（员猿郾 源园豫）、源 原甲基苯酚（愿郾 苑圆豫）、员 原（圆，源 原二甲基
苯基）原 员 原 丙酮（缘郾 园缘豫）、（ 原）原 匙叶桉油烯醇
（圆郾 圆远豫）、源（员源），员员 原桉叶二烯（员郾 猿苑豫）等。据文献
报道［缘］，在质谱图中找到藁本内酯、猿 原亚丁基苯酞，
可以显示该复方中含有当归或川芎。由此可见，圣愈

超微粉颗粒中的挥发油成分主要来自当归和川芎，且

所用药材为道地药材。

当归和川芎的挥发油成分具有很强的生理活性和

广泛的药理作用，能显著增强复方制剂的药效，其中，
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表 员摇 圣愈超微粉颗粒中挥发油的化学成分

峰号 保留时间（皂蚤灶） 化合物名称 分子量 分子式 相对含量（豫）

员 远郾 苑源苑 （ 垣）原 源 原蒈烯 辕（ 垣）原 源 原 悦葬则藻灶藻 员猿远 悦员园匀员远 园郾 员缘
圆 苑郾 苑源源 异松油烯 辕 员，源 原 悦赠糟造燥澡藻曾葬凿蚤藻灶藻 辕 员 原 皂藻贼澡赠造 原 源 原（员 原 皂藻贼澡赠造藻贼澡赠造）原 员猿远 悦员园匀员远 园郾 圆园

猿 员园郾 愿圆苑
源 原甲基 原 员 原（员 原甲基乙基）原 猿 原环己烯 原 员 原醇 辕
猿 原 悦赠糟造燥澡藻曾藻灶 原 员 原 燥造，源 原 皂藻贼澡赠造 原 员 原（员 原 皂藻贼澡赠造藻贼澡赠造）原，（砸）原

员缘源 悦员园匀员愿韵圆 园郾 苑苑

源 员源郾 员猿圆 未检出 园郾 圆缘
缘 员源郾 猿怨圆 圆 原甲氧基 原 源 原乙烯基苯酚 辕 圆 原 酝藻贼澡燥曾赠 原 源 原 增蚤灶赠造责澡藻灶燥造 员缘园 悦怨匀员园韵圆 园郾 缘圆
远 员缘郾 源怨园 员 原苯基戊酮 辕 员 原 孕藻灶贼葬灶燥灶藻，员 原 责澡藻灶赠造 原 员远圆 悦员员匀员源韵 园郾 远员
苑 员缘郾 苑怨苑 员，源 原双（甲酰基乙基）苯 辕 员，源 原 月蚤泽（员 原 枣燥则皂赠造藻贼澡赠造）原 遭藻灶扎藻灶藻 员怨园 悦员圆匀员源韵圆 园郾 圆圆
愿 员苑郾 圆怨远 圆 原甲基 原 圆 苯基 原十五烷 辕 孕藻灶贼葬凿藻糟葬灶藻，圆 原 皂藻贼澡赠造 原 圆 原 责澡藻灶赠造 原 猿园圆 悦圆圆匀猿愿 园郾 圆员
怨 员苑郾 苑怨圆 对甲硫基苯乙酮 辕 耘贼澡葬灶燥灶藻，员 原［源 原（皂藻贼澡赠造贼澡蚤燥）责澡藻灶赠造］ 员远远 悦怨匀员园韵杂 园郾 员缘
员园 员苑郾 苑愿怨 未检出 园郾 员缘

员员 员苑郾 怨怨猿
苑，员员 原二甲基 原 猿 原亚甲基 原 员，远，员园 原十二碳三烯
员，远，员园 原 阅燥凿藻糟葬贼则蚤藻灶藻，苑，员员 原 凿蚤皂藻贼澡赠造 原 猿 原 皂藻贼澡赠造藻灶藻 原，（耘）原

圆园远 悦员缘匀圆远 园郾 员员

员圆 员愿郾 愿猿愿 源（员源），员员 原桉叶二烯 辕 耘怎凿藻泽皂葬 原 源（员源），员员 原 凿蚤藻灶藻 圆园源 悦员缘匀员源 员郾 猿苑

员猿 员怨郾 园源猿
员，圆，猿，源，源葬，缘，远，愿葬 原八氢化 原 源葬，愿葬 原二甲基 原萘
晕葬责澡贼澡葬造藻灶藻，员，圆，猿，源，源葬，缘，远，愿葬 原
燥糟贼葬澡赠凿则燥 原 源葬，愿 原 凿蚤皂藻贼澡赠造 原 圆 原（员 原 皂藻贼澡赠造藻贼澡藻灶赠造）原

圆园源 悦员缘匀圆源 员郾 猿苑

员源 员怨郾 圆怨怨
员 原甲基 原 源 原（员，圆，圆 原三甲基环戊基）原苯
月藻灶扎藻灶藻，员 原 皂藻贼澡赠造 原 源 原（员，圆，圆 原 贼则蚤皂藻贼澡赠造糟赠糟造燥责藻灶贼赠造）原，（砸）原

圆园圆 悦员缘匀圆圆 园郾 猿园

员缘 圆员郾 园员员 （ 原）原匙叶桉油烯醇 辕（ 原）原 杂责葬贼澡怎造藻灶燥造 圆圆园 悦员缘匀圆源韵圆 圆郾 圆远
员远 圆圆郾 猿苑源 未检出 园郾 远员

员苑 圆圆郾 苑员园
员 原（圆，源 原二甲基苯基）原 员 原丙酮
员 原 孕则燥责葬灶燥灶藻，员 原（圆，源 原 凿蚤皂藻贼澡赠造 责澡藻灶赠造）原

员远圆 悦员员匀员源韵 缘郾 园缘

员愿 圆猿郾 圆园愿 猿 原亚丁基苯酞 辕 员（猿匀）原 陨泽燥遭藻灶扎燥枣怎则葬灶燥灶藻，猿 原 遭怎贼赠造蚤凿藻灶藻 原 员远源 悦员园匀员圆韵圆 员猿郾 源园
员怨 圆猿郾 猿员苑 未检出 园郾 怨猿
圆园 圆猿郾 缘愿怨 （耘），缘 原癸烯 原 猿 原炔 辕 缘 原 哉灶凿藻糟藻灶 原 猿 原 赠灶藻，（耘）原 员猿远 悦员园匀员远 员郾 员圆
圆员 圆源郾 员缘远 员 原乙烯基 原 圆 原己烯基环丙烷 辕 悦赠糟造燥责则燥责葬灶藻，员 原 藻贼澡藻灶赠造 原 圆 原 澡藻曾藻灶赠造 原 员缘园 悦员员匀员愿 园郾 苑源
圆圆 圆源郾 猿源员 源 原甲基苯酚 辕 孕澡藻灶燥造，源 原 皂藻贼澡赠造 原 员园愿 悦苑匀愿韵 愿郾 苑圆
圆猿 圆源郾 苑圆苑 藁本内酯 辕 陨泽燥遭藻灶扎燥枣怎则葬灶燥灶藻，猿 原 遭怎贼赠造蚤凿藻灶藻 原 源，缘 原 凿蚤澡赠凿则燥 原 员（猿匀）原 员怨园 悦员圆匀员源韵圆 缘缘郾 猿远
圆源 圆缘郾 愿猿怨 邻苯二甲酸二丁酯 辕 凿蚤遭怎贼赠造 责澡贼澡葬造葬贼藻 圆苑愿 悦员远匀圆圆韵源 园郾 愿源
圆缘 圆愿郾 圆苑圆 棕榈酸甲酯 辕 匀藻曾葬凿藻糟葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿，皂藻贼澡赠造藻泽贼藻则 圆苑园 悦员苑匀猿源韵圆 园郾 员愿
圆远 圆愿郾 怨猿苑 棕榈酸 辕 灶 原 匀藻曾葬凿藻糟葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿 圆缘远 悦员远匀猿圆韵圆 园郾 苑圆
圆苑 圆怨郾 源缘苑 棕榈酸乙酯 辕 匀藻曾葬凿藻糟葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿，藻贼澡赠造藻泽贼藻则 圆愿源 悦员愿匀猿远韵圆 园郾 源圆
圆愿 猿园郾 怨员苑 怨，员圆 原十八碳二烯酸甲酯 辕 怨，员圆 原 韵糟贼葬凿藻糟葬凿蚤藻灶燥蚤糟 葬糟蚤凿 原，皂藻贼澡赠造 藻泽贼藻则 圆怨源 悦员怨匀猿源韵圆 园郾 源苑
圆怨 猿员郾 源圆愿 圆 原甲基棕榈酸甲酯 辕 匀藻曾葬凿藻糟葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿，皂藻贼澡赠造 藻泽贼藻则，圆 原 皂藻贼澡赠造 圆愿源 悦员愿匀猿远韵圆 员郾 猿圆
猿园 猿员郾 源苑远 油酸甲酯 辕 怨，员缘 原 韵糟贼葬凿藻糟葬凿蚤藻灶燥蚤糟 葬糟蚤凿，皂藻贼澡赠造 藻泽贼藻则 圆怨源 悦员怨匀猿源韵圆 园郾 源怨
猿员 猿员郾 苑远源 亚油酸乙酯 辕 蕴蚤灶燥造藻蚤糟 葬糟蚤凿 藻贼澡赠造 藻泽贼藻则 圆怨源 悦员怨匀猿源韵圆 园郾 苑怨
猿圆 猿员郾 愿猿猿 油酸乙酯 辕 贼澡赠造 韵造藻葬贼藻 猿员园 悦圆园匀猿愿韵圆 园郾 圆园

含量最高的藁本内酯属于内酯类化合物，具有明显的

改善局灶性脑缺血损伤作用［远］，川芎挥发油能抑制血

小板活性［苑］。另据文献报道，苯酞类成分具有心脑血

管、抗惊厥、解痉平喘，镇静镇痛等多种生理活性［愿］，

为圣愈超微粉颗粒治疗缺血性心脑血管疾病物质基础

的阐明提供了部分数据。
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液流变学的影响援中医研究，圆园园远，员怨（员员）：员园 原 员圆援

［猿］任利，贾玉梅，刘平援刘平圣愈超微粉颗粒治疗气虚血瘀型冠心病心
绞痛 猿圆 例援中医研究，圆园园缘，员愿（员员）：圆员 原 圆圆援

［源］国家药典委员会编援中华人民共和国药典（一部）援 北京：化学工业
出版社，圆园园缘（附录）：缘苑 原 缘愿援

［缘］钟伟详，连颂培援中成药中当归、川芎的气相质谱鉴别研究援中成药，
员怨怨苑，员怨（怨）：猿圆 原 猿源援

［远］张光毅，杜俊蓉，旷喜，等援当归内酯治疗大鼠局灶性脑缺血的作用
机制援华西药学杂志，圆园园远，圆员（圆）：员员源 原 员员苑援

［苑］史荫绵，张亚霏，郑惠民援 川芎活血化淤作用的实验研究和临床应
用援解放军医学杂志，员怨苑怨，源（源）：怨愿 原 员园猿援

［愿］李其生，姚松林援苯酞类成分的研究进展援江西中医学院学报，员怨怨远，
愿（员）：源远 原 源苑援

（圆园园怨 原 员员 原 园缘 收稿）
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