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摇 摇 中药是中医药防病治病的重要手段，在中医药学
科体系中占据着重要的地位。中药往往是以方剂的形

式出现的，方剂是中医医师在中医理论的指导下，辨证

审因、决定治则治法，选择适当的中药，按组方原则，酌

定用法用量，妥善配伍而成的治疗手段［员］。从古至

今，关于中药与方剂的著述汗牛充栋，既为方药的学习

提供了浩如烟海的文献资源，与此同时，海量的信息资

源也给检索与利用带来一定的困惑与不便。并且，由

于中药和方剂本质上属于诊疗经验的人为总结和提

炼，其整体性、辨证性、动态性等本质特征往往过于抽

象化和定性化，也为其定量和精确的把握带来一定的

困难［圆］。

随着信息技术与计算机技术的飞速发展，数据库

技术在中医药领域也得到了广泛的应用，从以光盘为

载体的数据库，逐渐过渡为以网络数据库为主，光盘数

据库与网络数据库并存。机上文献相对于传统文献而

言，具有节省经费、便于查询的优点［猿］。中医药数据

库这种现代信息技术是在中医药信息研究过程中，针

对原始资料信息量大、不规范等问题进行分析与整理、

补充与完善而逐渐建立起来的［源］，并随着信息技术和

计算机技术的进步而不断进步［缘］。新兴的知识库技

术，又被称为人工智能数据库，可以理解为是由人工智

能和数据库这两项计算机技术有机结合而成的［远］。

本文将在总结既往中药领域数据库建设特点的基础

上，借鉴优点，主攻瓶颈，探讨中药知识库的构建，浅析

其设计思路。

员摇 中药数据库简况
自上世纪八十年代，中药数据库建设在我国逐渐

开展并发展，取得了一定的成果，初步实现了中药信息

数字化，例如中药文献数据库、中药基本信息数据库、

中药有效成分数据库、中药学图像和文字数据库等的

建立与完善。总的来说，在建库技术方面，中医药类数

据库随着计算机技术的进步而不断进步，中医药科研

人员接触并使用先进数据库软件的速度也在加快。就

数据库的内容和表现形式而言，现有的中药数据库大

体可以分为全文数据库、书目数据库和数值数据库等

几种类型，如薛氏［苑］设计构建的中药信息数据系统，

既包含中药的基本信息、又包含其化学及生物学表征，

还可以对海量数据进行存储、管理和知识挖掘。就数

据库结构而言，一方面基于个人微型计算机的桌面型

数据库在不断增加，另一方面基于网络的客户 原服务
器结构和浏览器 原服务器结构数据库也逐渐出现［愿］。

王氏等［怨］开发的《中草药微量元素数据库》，是国内第

一个具有图形用户界面的中医药类数据库，其出现的

时间距该界面应用程序开发工具的问世还不到 缘 年。
在早期建库过程中，多是通过字符界面软件构建文献

型库，但因其自身的缺陷往往致使数据库的应用范围

有所限制，可视化编程工具的出现大大突破了字符界

面软件的限制，可以设计出符合使用习惯的人机交互

界面，使用户与计算机技术之间的鸿沟得到一定的填

补。同时，灾云孕、粤糟糟藻泽泽等小型数据库软件也逐渐得到
采用。另外，随着网络技术的进步和信息量的增加以

及信息源的扩大，基于网络的 杂匝蕴 泽藻则增藻则 和 韵则葬糟造藻 等
大型数据库软件也渐渐被大家关注。刘氏［员园］将中药

科技基础信息数据库依托在一个功能强大的 韵则葬糟造藻
数据库系统平台上，面对其数据格式多样化，并且表与

表之间的关系纷繁错杂的特点，应用 月葬泽藻 灾蚤藻憎 网页
导航系统实现数据表之间数据相关性的良好导航，并

提供精确与模糊 圆 种查询，通过查询单味中药主表就
可以直接查询到多个关联关系。

与此同时，数据库的形式也正发生着从单表型数

据库向关联型数据库方向的变化，多库融合共享平台、

数据库关联检索、数据挖掘等技术也已开始应用，面向

基于互联网结构的数据库需求，还可以运用网页编程

语言［愿］。虽然中药数据库建设已初具规模，但同时也

存在着一些问题。据统计［源］目前国内、外已建成的近

百个中药领域数据库中，主要是以文字描述性数据库

为主，另外重复建设现象偏多；再如专题数据库多，综

合数据库少；全文数据库检索不便；缺乏统一的数据库

标准等。李氏［愿］曾运用文献计量法，按学科主题、数

据库类型，对 员怨愿源 年到 圆园园猿 年中医药类数据库进行
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分析，认为数据库建设的关键之一应在于借鉴先进的

计算机技术。现有的中药数据库应向信息全面、更新

快、资源共享的方向进一步发展完善，如建立与完善中

药研究开发信息系统、完善网上共享平台、开发智能化

与个性化的信息服务系统等［源］。

智能信息等现代科学技术为此提供了技术支持，

例如，数据库知识发现技术的出现在一定程度上解决

了信息量大、数据复杂、不易处理的困境，并为数据库

知识发现奠定了基础。所谓数据库知识发现，是指从

大量数据中提取出可信的、新颖的、有效的并能被人理

解的模式的处理过程［员员］。数据库知识发现技术的发

展使从浩如烟海的中药信息中获得能够反映中医药理

论隐含的、未被人们所知的规律和模式成为可能，这将

大大提高中药数据库的智能化水平，便于对中药各方

面知识的发现与挖掘，从而推动中药现代化进程。中

药知识库就是在如此的背景与要求下发展起来的，是

集计算机科学与中医药科学于一体的交叉学科信息技

术，但是由于 圆 个领域在研究方向与研究方式上存在
着一定的差异，因而还需要不断的契合与融合。

圆摇 中药知识库设计浅析
圆郾 员摇 数据库与知识库比较［远，员圆］

圆郾 员郾 员摇 定义的对比摇 数据库是存储在一起的相关数
据的集合，可谓是一种按照数据结构来组织、存储和管

理数据的仓库。知识库的定义来自传统的数据库和人

工智能及其分支———知识工程这 圆 个不同的领域，是
知识工程中结构化、易于操作和利用的知识集群，也是

面向领域问题求解的相互关联的知识片集合。

圆郾 员郾 圆摇 特点的对比摇 数据库中的数据主要具有整体
性和共享性的特点，其数据结构是基于数据间的自然

联系，并摆脱了具体程序的制约。知识库中的知识片

多为模块化的，既包括与领域相关的理论知识和事实

数据，也包括启发式知识，在事实数据层的基础上还有

准则层与策略层，知识片之间通常也都存在相互依赖

的关系。

圆郾 员郾 猿摇 区别与联系摇 数据库系统具有存储海量数据
的能力，但不能表达和处理规则等知识。知识库是知

识工程中的知识集群，可以使基于知识的系统具有智

能性，因而，可以在关系型数据库的基础上，构建知识

库，规范事实数据层的知识信息，并通过准则层来实现

决策层的知识发现。

构建中药领域知识库，按照知识库的基本结构应

将其主要分为 猿 个层次，第一个层次是事实数据层，包
含存在于文献资料中的原始数据，诸如中药名称、出

处、剂量、方剂命名、药物组成、配伍规律等相关数据；

第二个层次是基于创建规则的知识本体，其内容是在

事实数据中抽取出来的，并通过创建规则划分的不同

概念，并包含于概念之中；第三个层次是基于前两个层

次的策略层，是对已获得的知识得出策略性的结论和

规则。

圆郾 圆摇 中药知识存在的问题
圆郾 圆郾 员摇 数据信息缺失与不规范摇 中药往往具有一药
多名或重名的现象，对其基源的描述也存在一定的不

一致。同一味中药在不同地区可能有不同的名称，不

同中药在不同地区也可能有相同的名称［员猿］。沈氏［员源］

在研究中发现，即使权威水平的数据源，其数据也存在

一定的缺失、错误和不规范现象，同物异名、同名异物

现象较为严重。因此，在构建中药知识库的过程中，数

据加工处理是不可或缺的工作。

圆郾 圆郾 圆摇 界定标准难以精确和定量摇 中药知识是我国
人民在长期医疗实践过程中的经验总结，因而许多中

药信息是靠经验来描述的，也就造成了中药信息的模

糊性和不确定性。例如，关于中药的毒性，往往只是被

描述为有毒、无毒、大毒、小毒或剧毒等，而对各种毒性

缺乏定量的描述，如半数致死量之类；再如，中药的

“味”可分为甘、微甘、苦、微苦等，但由于人的味觉存

在差异，同一味中药可能有人觉得是甘，而有人则觉得

是微甘，其间也缺少一个定量的划分标准［员缘 原 员远］，这都

是中药信息模糊和不确定的表现，也是构建中药知识

库需要重点解决的问题之一。

圆郾 圆郾 猿摇 药效术语抽象与庞杂摇 中医药历史经年久远，
中药相关典籍也十分庞杂，中药药效名词术语种类较

多，包含了海量的数据信息，并且不同典籍关于药效名

词的使用也存在较大差异，因而其成为中药信息学研

究的一类重要数据类型和研究对象。同时，有些药效

名词使用频率较低，对应的中药也较少，这也使药效知

识的规范成为中药知识库构建需要攻克的又一个难关。

由上可见，中药知识的特殊性就在于中药理论的

语言以及概念的特殊性，在数据库建设的基础上，扩大

知识库建设规模和支持类型［员苑］，开发基于数据库的中

药领域知识分析与关联挖掘系统，将是中药知识库设

计与建设的目标。

圆郾 猿摇 中药知识库的设计
圆郾 猿郾 员摇 对象摇 中药知识是提高中医临床与学术水平
的重要环节和文献宝库之一，值得当代医家学习与研

究，若离开对本底知识的发掘与研究，学科的发展可能

会逐渐失去其优势与特色［员愿］。由上所述，既往的中药

数据库或方剂数据库存在存储知识疏于规范、功能单

一的不足。因而，中药知识库面向的对象本质上是适

·远猿缘· 宰韵砸蕴阅 悦匀陨晕耘杂耘 酝耘阅陨悦陨晕耘摇 晕燥增藻皂遭藻则援 圆园员员，灾燥造援 远，晕燥援 远

万方数据



于临床应用的中药知识，可通过对古典医籍、学术专

著、学术期刊和报纸、各种学术会议论文和报告以及相

关指南等进行普查与筛选、分析与整理而获得。

圆郾 猿郾 圆摇 构建关系型数据库摇 构建关系型数据库，使之
作为中药知识库的事实数据层，以表的形式存储在知

识库系统中的事实部分。中药知识包含的信息是多方

面的，既有药的，也有方的，还有诊断的，并且其间的关

系也往往纵横交错。因此，对中药知识的系统存储是

关键的一个环节，既应减少冗余，又要方便系统快速处

理，还要有灵活性和扩展性。总体上讲，关系型数据库

由基本表、预处理表、用户交互表和临时表组成［员缘］。

就基本表而言，创建中药表，包括正别名、异名、处方用

名、基源、性味、归经、用药宜忌等；创建功效主治表，包

括功效、主治、证、主症、次症及用法用量、常用配伍等；

创建方剂表，包括含有某种中药的方剂以及方剂的处

方来源、剂型、药物组成、功效主治、制备方法、用法用

量与禁忌等，以及中药用药剂量转换表、特殊剂量表

等。同时，定义每张表的字段名、字段类型、长度、注释

等，并且，每张表都以“中药名”为主键，建立表之间的

关系。

圆郾 猿郾 猿摇 从数据库到知识库摇 将关系型数据库作为事
实数据层，在其基础上建立准则层和决策层，使中药数

据上升为中药知识，并统一规范与分门别类，构建中药

知识库。纳入提取的中药和方剂相关知识点，并根据

中医理论，将中药作为本体，分别确立中药与方剂知识

中的类、类的层次及其关系。

猿摇 讨论
猿郾 员摇 检索查询摇 知识库支持用户多层次与多维度的
检索查询。可以在查询框内输入检索词，单击查询按

钮显示结果，通过任意一个关键词，可得到不同层次与

不同维度的查询信息。

猿郾 圆摇 命名规范摇 同一味中药往往具有正名、别名、异
名、释名等，在不同的方剂中也可能出现多个不同的名

称。为解决一药多名的问题，基于标准化研究的简单

性原则，对中药名称进行梳理整合，规范统一，在中药

知识库中实现正名与异名、别名、释名之间的自动转

换，并不断完善与更新。

猿郾 猿摇 剂量规范摇 中药剂量单位往往存在不统一的现
象，重量单位“两”“斤”以特殊剂量单位“枚”“条”等

也可能会出现在同一个方剂（尤其是古代文献）中，由

于现代中药计量单位统一为国际单位“克”，因此，参

照《中国历代度量衡考》《中国科学技术史·度量衡

卷》等，在中药知识库中通过函数实现剂量转换的

功能。

基于中药知识库，可以运用 阅藻造责澡蚤、粤匀孕等方法对
中药和方剂的性味、归经、功效、用药规律等知识片进

行深入挖掘与关联探讨，也可以通过对中药名、主症、

次症和剂量的标准化转换，将噪声数据过滤，形成规范

性知识，推动中药及方剂标准化、规范化研究向前发

展，这方面将在以后的研究中进行深入探索。
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