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匀孕蕴悦法测定抗骨增生片中柚皮苷含量
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摘要摇 目的：建立抗骨增生片中柚皮苷含量测定方法。方法：采用 匀孕蕴悦 法，悦员愿柱色谱柱，流动相乙腈 原水 原冰醋酸（员源颐 愿远颐
源），流速 员郾 园皂蕴·皂蚤灶 原员，检测波长 圆愿猿灶皂，柱温 源园益。结果：在 园郾 园圆愿源 耀 园郾 园怨怨源μ早 范围内柚皮苷线性关系良好，平均回收率为
怨愿郾 苑远豫，砸杂阅为 园郾 远愿豫。结论：该方法能够对抗骨增生片进行准确、快速的柚皮苷定量检测。
关键词摇 匀孕蕴悦；抗骨增生片；柚皮苷
阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 灶葬则蚤灶早蚤灶 蚤灶 运葬灶早早怎 在藻灶早泽澡藻灶早 栽葬遭造藻贼 遭赠 匀孕蕴悦
在澡葬灶早 在澡蚤躁怎灶员，悦怎蚤 匀怎葬圆，酝葬 允蚤怎贼葬蚤猿

（员 月蚤灶曾蚤葬灶 云燥燥凿 粤灶凿 阅则怎早 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶，月蚤灶曾蚤葬灶，孕燥泽贼 糟燥凿藻：苑员猿缘园园；圆 杂澡葬葬灶曾蚤 酝燥皂藻灶贼怎皂 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 悦燥郾，蕴栽阅；猿 杂澡葬葬灶曾蚤
月怎糟澡葬灶早 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 悦燥郾 ，蕴栽阅）
粤遭泽贼则葬糟贼摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻：栽澡藻 皂藻贼澡燥凿 憎葬泽 藻泽贼葬遭造蚤泽澡藻凿 枣燥则 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 灶葬则蚤灶早蚤灶 蚤灶 运葬灶早早怎 在藻灶早泽澡藻灶早 栽葬遭造藻贼郾 酝藻贼澡燥凿泽：
悦员愿 糟燥造怎皂灶 憎葬泽 怎泽藻凿 憎蚤贼澡 早则葬凿蚤藻灶贼 藻造怎贼蚤燥灶 燥枣 粤糟藻贼燥灶蚤贼则蚤造藻 原 憎葬贼藻则 原 早造葬糟蚤葬造 葬糟藻贼蚤糟 葬糟蚤凿（员源：愿远：源）葬泽 皂燥遭蚤造藻 责澡葬泽藻 遭赠 枣造燥憎 则葬贼藻 燥枣 员郾 园 皂蕴
·皂蚤灶 原员郾 栽澡藻 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 憎葬增藻造藻灶早贼澡 憎葬泽 圆愿猿灶皂 葬灶凿 贼澡藻 糟燥造怎皂灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 憎葬泽 源园益郾 砸藻泽怎造贼泽：栽澡藻 糟葬遭蚤遭则葬贼蚤燥灶 糟怎则增藻泽 燥枣 灶葬则蚤灶早蚤灶 憎葬泽
蚤灶 早燥燥凿 造蚤灶藻葬则蚤贼赠 燥增藻则 贼澡藻 则葬灶早藻 燥枣 园郾 园圆愿源 耀 园郾 园怨怨源μ早（ 则 越 园郾 怨怨怨怨）郾 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 则藻糟燥增藻则葬早藻 燥枣 灶葬则蚤灶早蚤灶 憎葬泽 怨愿郾 苑远豫（灶 越 远，砸杂阅
园郾 远愿豫）郾 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶：栽澡藻 皂藻贼澡燥凿 蚤泽 葬糟糟怎则葬贼藻 葬灶凿 择怎蚤糟噪 枣燥则 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤灶早 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 灶葬则蚤灶早蚤灶 蚤灶 运葬灶早早怎 在藻灶早泽澡藻灶早 栽葬遭造藻贼援
运藻赠 宰燥则凿泽摇 匀孕蕴悦；运葬灶早早怎 在藻灶早泽澡藻灶早 栽葬遭造藻贼；晕葬则蚤灶早蚤灶

摇 摇 抗骨增生片由熟地黄、鹿衔草、骨碎补、鸡血藤、淫
羊藿、肉苁蓉、莱菔子等七味中药组成，具有补肾、活

血、止痛的功能，主治肥大性脊椎炎、颈椎病、跟骨刺、

增生性关节炎、大骨节病，效果良好［员］。为了更好地控

制产品质量，我们在其原质量标准的基础上，对骨碎补

中的有效成分柚皮苷进行了含量测定，并对方法学进

行了研究，报道如下。

员摇 仪器与试剂
高效液相色谱仪（岛津 蕴悦 原 圆园粤阅）；色谱工作站

（岛津 蕴悦 原 泽燥造怎贼蚤燥灶）；紫外检测器（岛津 杂孕阅 原 酝圆园粤）；
电子天平（梅特勒 原奥豪斯 粤砸员员源园）；超声波清洗器
（昆山 运匝 原圆缘园灾）。

柚皮苷对照品（购于中国药品生物制品检定所，批

号 员员园苑圆圆 原 圆园园愿园怨，供含量测定用）；抗骨增生片（陕
西摩美得制药有限公司生产，批号 园缘园远员缘、园缘园远员远、
园缘园远员苑）；乙腈为色谱纯；用水为重蒸水；其他试剂为分
析纯。

圆摇 实验方法与结果
圆郾 员摇 色谱条件及系统适用性试验 摇 用十八烷基硅烷
键合硅胶为填充剂；检测波长 圆愿猿灶皂；乙腈 原水 原冰醋
酸（员源 颐 愿远 颐 源）为流动相；流速 员郾 园皂蕴·皂蚤灶 原员；柱温

源园益；理论塔板数以柚皮苷计算应不低于 圆园园园。在此
色谱条件下供试品分离度高，阴性无干扰。

圆郾 圆摇 供试品溶液的制备 摇 取本品 员园 片，研细，取
园郾 源早，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇
缘园皂蕴，密塞，称定重量，回流提取 远园皂蚤灶，取出，放冷，用
甲醇补足减失的重量，摇匀，微孔滤膜（园郾 源缘μ皂）滤过，
取续滤液作为供试品溶液。

圆郾 猿摇 线性关系考察摇 精密称取柚皮苷对照品，加甲醇
制成每 员皂蕴含 苑郾 员μ早的溶液，摇匀，作为对照品溶液，
分别精密吸取对照品溶液 源、远、愿、员园、员圆、员源μ蕴，分别注
入液相色谱仪，记录峰面积，结果见表 员。以 悦 代表进
样量、粤 代 表 峰 面 积，计 算 回 归 方 程 为 粤 越
猿猿圆缘远远源郾 缘怨悦 原 苑源远苑郾 员缘，则 越 园郾 怨怨怨怨；柚皮苷在 园郾 园圆愿源

耀 园郾 园怨怨源μ早之间有良好的线性关系。

表 员摇 柚皮苷线性关系考察结果

进样量 悦（μ早） 园郾 园圆愿源 园郾 园源圆远 园郾 园缘远愿 园郾 园苑员园 园郾 园愿缘圆 园郾 园怨怨源

峰面积（粤） 愿苑圆怨圆郾 缘 员猿猿猿缘圆郾 远 员愿园猿愿愿郾 愿 圆猿员圆圆怨郾 猿 圆苑缘苑员远郾 苑 猿圆圆圆苑苑郾 园

表 圆摇 精密度试验结果

序号 员 圆 猿 源 缘 远

峰面积 圆圆苑猿圆猿郾 苑 圆猿圆员愿远郾 苑 圆圆缘苑源源郾 员 圆圆远缘员怨郾 缘 圆圆怨员园猿郾 圆 圆圆苑怨苑园郾 猿
砸杂阅（豫） 员郾 园员

圆郾 源摇 精密度试验 摇 精密吸取柚皮苷对照品溶液
（苑郾 员μ早·皂蕴 原）员园μ蕴，按照上述色谱条件，注入液相色
谱仪中，连续进样 远 次，记录峰面积，结果见表 圆。结果

·园远猿· 宰韵砸蕴阅 悦匀陨晕耘杂耘 酝耘阅陨悦陨晕耘摇 允怎造赠援 圆园员圆，灾燥造援 苑，晕燥援 源

万方数据



对照品溶液峰面积 砸杂阅为 员郾 园员豫，表明本方法精密度
良好。

圆郾 缘摇 稳定性试验 摇 取样品（批号 园缘园远员缘）适量，制备
供试品溶液，按照上述色谱条件，分别于 园、圆、源、愿、
员远澡，注入液相色谱仪中，记录峰面积，结果见表 猿。结
果表明，供试品溶液峰面积在 员远澡 内 砸杂阅 为 员郾 苑圆豫，
表明本方法稳定性良好。

表 猿摇 稳定性试验结果

放置时间（澡） 园 圆 源 愿 员远

供试品溶液峰面积 员缘愿远员员郾 缘员缘源圆园员郾 苑员缘怨员缘员郾 圆员缘猿远源源郾 园 员缘源员愿源郾 缘
砸杂阅（豫） 员郾 苑圆

圆郾 远摇 重现性试验摇 取样品（批号 园缘园远员缘）适量，远 份，
制备供试品溶液，按照上述色谱条件，制备供试品溶

液，按照上述色谱条件，注入液相色谱仪中，记录峰面

积，结果见表 源。结果表明，样品含量 砸杂阅 为 员郾 苑苑豫，
表明本方法重现性良好。

表 源摇 柚皮苷重现性试验

序号 员 圆 猿 源 缘 远

含量（皂早·早 原 员） 园郾 远愿 园郾 远缘 园郾 远苑 园郾 远远 园郾 远远 园郾 远缘
平均含量（皂早·早 原 员） 园郾 远远

砸杂阅（豫） 员郾 苑苑

圆郾 苑摇 回收率试验 摇 取样品（批号 园缘园远员缘）园郾 圆早，各 远
份，精密称定，同时加入样品中含量 愿园豫、员园园豫 和
员圆园豫的柚皮苷对照品，制备供试品溶液，按照上述色
谱条件，注入液相色谱仪中，记录峰面积，结果见表 缘。
结果表明，平均回收率为 怨愿郾 苑远豫，砸杂阅 为 园郾 远愿豫，表
明本方法回收率良好。

表 缘摇 回收率试验结果

样品量
（早）

样品含量
（皂早）

加入量
（皂早）

测得量
（皂早）

回收率
（豫）

平均回收率
（豫）

砸杂阅
（豫）

园郾 圆园源缘 园郾 员猿缘园 园郾 员园怨远 园郾 圆源圆猿 怨苑郾 怨园 怨愿郾 苑远 园郾 远愿
园郾 圆员园缘 园郾 员猿愿怨 园郾 员园怨远 园郾 圆源苑缘 怨怨郾 园怨
园郾 圆圆圆苑 园郾 员源苑园 园郾 员源远愿 园郾 圆怨员怨 怨愿郾 苑员
园郾 圆圆员源 园郾 员源远员 园郾 员源远愿 园郾 圆怨圆猿 怨怨郾 缘怨
园郾 圆员怨苑 园郾 员源缘园 园郾 员苑缘怨 园郾 猿员愿远 怨愿郾 远怨
园郾 圆圆员苑 园郾 员源远猿 园郾 员苑缘怨 园郾 猿员怨苑 怨愿郾 缘愿

圆郾 愿摇 样品测定摇 按照上述方法制备供试品溶液，参照
上述色谱条件操作，测定含量，结果见表 远。药品的质
量，受药材、设备、工艺等多种因素影响，根据 猿 批抗骨
增生片的含量测定结果，在其含量平均值 园郾 远远皂早·
早 原员的基础上，以 苑园豫转移率计算，暂定抗骨增生片中
柚皮苷含量限度为每 员 片不得低于 园郾 远远 伊 园郾 源 伊 苑园豫
越园郾 员愿皂早，从而保证了产品的安全与有效。

表 远摇 抗骨增生片柚皮苷含量测定结果

批号
含量（皂早·早 原 员）
载员 载圆

平均含量（皂早·早 原 员）

园缘园远员缘 园郾 远缘 园郾 远苑 园郾 远远
园缘园远员远 园郾 远缘 园郾 远圆 园郾 远源
园缘园远员苑 园郾 远怨 园郾 远缘 园郾 远苑

猿摇 结论
员）骨碎补为抗骨增生片中的臣药，柚皮苷为其主

要有效成分，具有补肝肾强筋骨的作用，可促进骨损伤

骨质生长、预防激素性骨质疏松、抗炎、镇痛、降血脂作

用、强心、镇静［圆］。原质量标准中没有含量测定项目，

为了更好地控制产品质量，我们对骨碎补中的有效成

分进行了含量测定。

圆）柚皮苷含量测定方法有分光光度法［猿］、薄层扫

描法［源］、高效液相色谱法［缘］等，本产品采用高效液相色

谱法对抗骨增生片中的柚皮苷进行含量测定，结果平

均回收率为 怨愿郾 苑远豫，砸杂阅为 园郾 远愿豫，方法灵敏、准确、
重现性好。

猿）实验中［缘 原 远］曾选用甲醇 原醋酸 原水（猿缘：源：远缘）、
乙腈 原水 原冰醋酸（圆园颐 愿园颐 源）、乙腈 原水 原冰醋酸（员源
颐 愿远颐 源）为流动相，结果前 圆 个条件未能达到满意分离
效果；后者分离度好，阴性无干扰，所以实验最终选用

后者为流动相。

试验研究［苑 原 愿］中曾考察了柚皮苷的不同提取方

法，结果以回流提取法 跃索氏提取法 跃超声提取法，说
明温度较高条件下柚皮苷容易提取；同时回流提取

远园皂蚤灶，能够将抗骨增生片中柚皮苷提取完全。
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［缘］国家药典委员会援中华人民共和国药典 圆园员园 年版一部［杂］援北京：化

学工业出版社，圆猿怨援

［远］郭丽红，郑国钧，苗爱东援 高效液相色谱法测定解表清肺丸中柚皮

苷、橙皮苷、黄芩苷的含量［ 允］援 药物分析杂志，圆园园怨，圆怨（怨）：员源怨猿 原

员源怨缘援

［苑］于宏伟，谷维娜，李娜援柚皮苷的提取方法及其应用研究进展［ 允］援湖

北农业科学，圆园员员，缘园（愿）：员缘员远 原 员缘员愿援

［愿］陈永刚，林励，魏燕华援超声波提取法与索氏提取法提取化橘红柚皮

苷的比较研究［允］援中药新药与临床药理，圆园园愿，员怨（源）：猿园怨 原 猿员员援

（圆园员圆 原 园源 原 员员 收稿）
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