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摘要　美国芝加哥大学情报学教授ＤｏｎＲＳｗａｎｓｏｎ创立的情报学知识发现方法是揭示非相关文献及学科间隐秘联系的强有力
的工具。本文简要介绍了闭合式的知识发现方法及其实现工具Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ软件系统，并对其在预测中药不良反应研究中的思
路进行探讨。
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　　随着科学技术的飞速发展以及计算机网络技术的
出现，各行业各领域的信息量都在呈指数增长，不同领

域不同学科之间的交流变得越来越困难，出现了“知识

分裂”现象。一个专业领域的信息对另一个专业领域

是有价值的，它们之间一定存在着隐含的有价值的关

联，目前国内外一些情报人员对揭示大量科学文献间

的隐含关联进行了深入的研究，其中具有开拓性和代

表性的是美国芝加哥大学的情报学教授 ＳｗａｎｓｏｎＤＲ，
他创立了基于非相关文献的知识发现方法。本文将主

要介绍闭合式非相关文献知识发现方法及其研究设计

出的人机交互系统———Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ软件，并探讨其在
药物不良反应预测中的研究思路。

１　闭合式非相关文献知识发现方法
１９８６年，Ｄｏｎ．Ｒ．Ｓｗａｎｓｏｎ提出的基于非相关文献

的知识发现方法，揭示了蕴含于公开发表的文献中尚

未被人们认识或发觉的知识片段间的逻辑联系，提出

知识假设，以便科学研究人员进一步加以证实［１］。

Ｓｗａｎｓｏｎ的知识发现过程分为两个步骤：形成假设的过
程和检验假设的过程。我们将形成假设的过程称为开

放式的非相关文献知识发现方法，而检验假设的过程

称为闭合式的非相关文献知识发现方法［２］。闭合式的

知识发现方法以Ａ和Ｃ为出发点，研究人员需要努力
寻找共同的中介词 Ｂ，如图１所示。Ａ和 Ｃ的联系越

多，所做的假设越有价值。Ｓｗａｎｓｏｎ的网络版知识发现
工具Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ使用的是闭合式方法，Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统
可以免费使用，可以登录 ｈｔｔｐ：／／ｋｉｗｉｕｃｈｉｃａｇｏｅｄｕ或
ｈｔｔｐ：／／Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈｐｓｙｃｈｕｉｃｅｄｕ，后面的网站装载的
Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ是最新版本，不仅可以应用于标题词，还可
以应用于文摘和主题词，并且Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ与ＰｕｂＭｅｄ实
现了紧密结合，使 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统的应用变得更加容
易、快捷和灵活［３］。Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ可以应用的领域包括：
预测药物的不良反应；确定细胞生物反应的调节代谢

机制；建议新的治疗方案；确定导致疾病的可能危险因

素；确定潜在的可代替人体实验的动物模型等［４］。

图１　闭合式知识发现过程
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２　Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统在中药不良反应预测研究中的应用
以某中药名称的相关文献为 Ａ，以某种疾病的相

关文献 Ｃ，运用 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ的功能找出在 Ａ、Ｃ文献集
中共同出现的词语列表 Ｂ，通过禁用词表、语义、频次
等过滤功能确定词语列表 Ｂ，然后运用相关专业知识
对ＡＢ、ＢＣ的文献内容进行分析，直至找出新的、有价
值的信息，具体思路如下：

２１　某中药名称相关文献 Ａ的形成　在中国中医药
期刊文献数据库和中国生物医学文献数据库中检索中

药药理文献，提取中药药理文献的主题词并按照降序

排列，由于在中药药理文献中出现的中药名称主题词

频次越高，说明此类中药研究的较多，则运用 Ａｒｒｏｗ
ｓｍｉｔｈ软件系统发现非相关文献间的隐秘联系可能性
越大，所以在主题词词频统计数据中截取位于前１０％
的中药名称，将中药名称翻译成英文，依次进行研究。

２２　以某种疾病的相关文献 Ｃ的形成　将中国中医
药期刊文献数据库和中国生物医学文献数据库在中药

药理文献中出现的所有主题词去除中药名称集合 Ａ
后，提取集合Ｃ中与中药不良反应有关的主题词，翻译
成英文主题词。

３　Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ软件系统的运用
３１　３个数据库中未共现于任意一篇文章的主题词
词对的产生　将中药名称集合Ａ中主题词分别与疾病
名称集合 Ｃ中的主题词用 ａｎｄ连接，在中国中医药期
刊文献数据库、中国生物医学文献数据库以及 Ｐｕｂｍｅｄ
数据库中查找是否有两类主题词不产生共现的文章，

即该文章中两类主题词并没有同时出现在主题词标签

部分，表明未有对此两类主题词进行研究的文章，也就

是将要运用Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ软件系统进行闭合式知识发现
的关键问题，此两类主题词为将运用 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统
进行知识发现的主题词词对。随机抽取几个主题词词

对运用 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ软件系统进行闭合式知识发现研
究，寻找Ａ→Ｂ←Ｃ的关系，并结合专业知识对词对进
行筛选。若未发现其隐形联系，则继续随机抽取。

３２　对中药不良反应进行预测分析　寻找到 Ａ、Ｂ、Ｃ
的关系后，在文献数据库中检索并阅读文献集合Ａ、Ｂ、
Ｃ的文献，通过对文献的内容分析可对中药不良反应
进行预测，并初步探讨其不良反应的作用机制。其研

究结果尚有待于中药试验加以证明。

４　Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统在中医药领域的应用现状
在中医药领域，由于中医药文言文和中医药术语

语言本身的独特特点，无论是对于开放式非相关文献

知识发现方法的应用还是对于Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统的应用
都较少，且大多停留在应用可行性的验证上及对如何

研制适合于中医药领域特点的 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统的思
考。邵运峰等［５］主要介绍了 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统，并对在
中医药领域研制非相关文献知识发现软件系统提出了

３点关键性的技术。李文林等［６］利用 Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统
探讨当归与痛经的相关性，发现当归部分有效成分对

痛经有潜在的治疗作用，另一部分则不利于痛经的治

疗。李文林等［７］运用Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统探讨人工培养的
蛹虫草中的虫草素对肠黏膜免疫屏障功能损伤保护作

用的可能机制［１２］。其基于文献的知识发现形成的知

识关联结果不仅能为实验室试验或临床观察提供可证

实或否定的数据，也能为研究者提供新的研究思路。

５　小结
Ｓｗａｎｓｏｎ教授的闭合式知识发现方法的作用并不

是为科研人员直接产生一个新的假设，而是为科学研

究提供新的线索，从文献中验证此假设的可行性，从而

为科技创新研究提供一个合理的研究思路，并且该科

学假设还有赖于科研实践的最终验证。该方法不仅使

科学研究少走弯路，而且可大大减少医学研究的投资，

对医学实践有很好的指导作用。但是，该方法仍然存

在一些不足，而且该不足在中医药领域表现得尤为突

出。中医药文献中包含其特有的中医学术语，它既不

同于西方医学的术语，又不同于英文文献的表述特点，

且尚没有类似Ａｒｒｏｗｓｍｉｔｈ系统这样的适用于中医药文
献特点的中文软件来指导科研人员的研究发现，如果

能开发出这样的软件系统将是非常有意义的事情，也

将为中医药情报研究领域的发展翻开新的一页。
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