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摘要　目的：建立布渣叶超高效液相指纹图谱，为快速有效对布渣叶进行质量评价，改进其质量控制方法提供理论依据。
方法：采用ＷａｔｅｒｓＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨＵＰＬＣＣ１８色谱柱（２１ｍｍ×１００ｍｍ，１７μｍ），以乙腈０１％甲酸水溶液作为流动相梯度洗
脱，检测波长为２７８ｎｍ，流速为０３ｍＬ／ｍｉｎ，柱温为２０℃；对建立的布渣叶指纹谱图进行相似度计算，并对数据进行主成
分分析。结果：方法学考察结果良好，确立了１１个共有峰，布渣叶指纹图谱的相似度明显高于伪品；主成分分析结果显示
布渣叶密集分布在一个区域内，伪品分布在该区域外。结论：该方法稳定可靠，能对布渣叶药材作出真伪优劣评价，为建

立布渣叶超高效液相指纹图谱提供理论依据。
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　　布渣叶（ＭｉｃｒｏｃｔｉｓＦｏｌｉｕｍ）来源于椴树科（Ｔｉｌｉ
ａｃｅａｅ）植物破布叶（ＭｉｃｒｏｃｏｓｐａｎｉｃｕｌａｔａＬ）的干燥
叶。性凉、味微酸，归脾、胃经。有消食化滞，清热利

湿的功效，可用于治疗饮食积滞，感冒发热，湿热黄

疸［１２］。布渣叶分布于广东、海南、广西、云南等

地［３］。其中以广东分布资源最为丰富，广东的阳西、

湛江是主产地。生于丛林中、灌丛中或路旁。本品

无毒，民间有将其采叶晒干泡茶饮的习惯，亦是凉茶

配方的常见材料，有清热、解渴、开胃的作用。

目前２０１０版中国药典对评价布渣叶质量的含
量检测成分仅牡荆苷一项，牡荆苷具有抗肿瘤、抗病

毒、抗菌、抗炎、降糖等与布渣叶功效相关的药理作

用［４６］，但并无直接证据可表明牡荆苷为布渣叶的有

效成分［７］，且以单一成分的检测来评价中药过于片

面［８］，因此建立布渣叶指纹图谱具有科学意义。

本研究采用 ＵＰＬＣ建立布渣叶指纹图谱，与现
时布渣叶指纹图谱的研究相比较，具有分析时间更

短，分析能力更强的优点［９１０］。研究通过相似度计

算、主成分分析等方法对指纹图谱进行评价，为布渣

叶质量评价研究提供一种快速、高效的新方法。

１　资料与方法
１１　仪器　ＡＣＱＵＩＴＹＵＰＬＣ（Ｗａｔｅｒｓ，配有二极管数
组检测器，Ｅｍｐｏｗｅｒ２色谱工作站）；ＭＩＬＬＩＰＯＲＥ纯水
机（美国）；冷冻干燥机（ＴｒｉａｄＴＭ）；分析天平（Ａｄ
ｖｅｎｔｕｒｅｒＴＭ）；离心机（ＥｐｐｅｎｄｏｒｆＣｅｎｔｒｉｆｕｇｅ５８１０）；高
速离 心 机 ＥｐｐｅｎｄｏｒｆＣｅｎｔｒｉｆｕｇｅ５４１７Ｒ，超 声 仪
（ＣＲＥＳＴ）。
１２　试剂　甲醇为分析纯（ＲＣＩＬａｂｓｃａｎＬｉｍｉｔｅｄ）；
液相色谱用的甲醇、乙腈、甲酸为色谱纯（ＲＣＩＬａｂ
ｓｃａｎＬｉｍｉｔｅｄ）；水为超纯水。
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１３　药品　布渣叶药材经广州医药大学周劲松博
士鉴定为椴树科植物破布叶（Ｍｉｃｒｏｃｏｓｐａｎｉｃｕｌａｔａ
Ｌ）的干燥叶，样品来源见表１，其中１８至２１号为
新鲜采摘后冷冻干燥品，１０号样本为伪品。牡荆苷
（上海同田生物技术有限公司，１３０８２９３２）；异牡荆苷
（成都瑞芬思生物科技，Ｙ１１６１３１０１５）；布渣叶对照
药材（中国药品生物制品检定所，ＱＵＺＬ８Ｅ３Ｎ）。

表１　布渣叶药材样品来源表

样品编号 药材来源 产地／购买地

１ 海王星辰 广州海珠区（购买地）

２ 广州市白云区 广州白云区（购买地）

３ 通济堂 广州荔湾区（购买地）

４ 济和堂 广州荔湾区（购买地）

５ 二天堂 广州天河区（购买地）

６ 广州 广州

７ 汕头市创美药业有限公司 广东梅县

８ 天城饮片有限公司 广东

９ 潮州药材市场 广东潮州

１０ 湛江宏丰饮片有限公司（伪品） 广西

１１ 阳江药材市场 广西

１２ 广州市健和中药饮片有限公司 广东惠州

１３ 永昌堂药行 香港（购买地）

１４ 鸿德中西药业 香港（购买地）

１５ 日安新城门中西药行 香港（购买地）

１６ 永泰中西药行 香港（购买地）

１７ 德信药行 香港（购买地）

１８ 香港（冷冻干燥） 香港九龙塘

１９ 香港（冷冻干燥） 香港九龙塘

２０ 肇庆（冷冻干燥） 肇庆鼎湖山

２１ 广州（冷冻干燥） 广州天河区

１４　方法
１４１　色谱条件　色谱仪：ＡＣＱＵＩＴＹＵＰＬＣ（Ｗａ
ｔｅｒｓ）；色谱柱：ＷａｔｅｒｓＡｃｑｕｉｔｙＵＰＬＣＢＥＨＣ１８（２１
ｍｍ×１００ｍｍ，１７μｍ）；流动相：流动相 Ａ为０１％
甲酸水溶液，流动相 Ｂ为乙腈，按表２进行梯度洗
脱；柱温：２０℃；流速：０３ｍＬ／ｍｉｎ；检测波长：２７８
ｎｍ；进样量：２Ｌ。

表２　梯度洗脱条件

洗脱时间 Ａ（％） Ｂ（％）

０ｍｉｎ ９０ １０
１９ｍｉｎ ８４ １６
４１ｍｉｎ ６２ ３８
４４ｍｉｎ ３０ ７０
４６ｍｉｎ ３０ ７０
４６１ｍｉｎ ９０ １０
５０ｍｉｎ ９０ １０

１４２　对照品溶液的制备　精密称取牡荆苷、异牡
荆苷适量，加入１００％甲醇溶解，配成每１ｍＬ含０１
ｇ的混合对照品溶液，即得。
１４３　供试品溶液的制备　取各批次布渣叶样品
粉末（过４０目筛）约１ｇ，置于５０ｍＬ离心管中，精密
加入１００％甲醇２０ｍＬ，称定重量，超声（２２０Ｗ，４０
ｋＨｚ）６０ｍｉｎ，冷却，用１００％甲醇补足减少的重量，以
３０００ｒ／ｍｉｎ离心５ｍｉｎ，取上清液１ｍＬ至２ｍＬ离心
管中，再以１２０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，取上清液，即
得。

图１　２２批药材样品ＵＰＬＣ色谱图
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图２　对照品ＵＰＬＣ色谱图

图３　典型布渣叶ＵＰＬＣ指纹图谱

２　结果
２１　精密度试验　取同一份布渣叶样品供试品溶
液（３号样品），连续进样３次。记录主要色谱峰保
留时间和峰面积，各色谱峰保贸时间ＲＳＤ为００２％
～０１９％；各色谱峰峰面积 ＲＳＤ为 ３０８％ ～
８０４％。结果表明仪器精密度良好。
２２　稳定性试验　取同一份布渣叶供试品溶液（３
号样品）分别在０、２、４、８、１２、２４、４８ｈ进样分析。记
录主要色谱峰保留时间和峰面积，各色谱峰保贸时

间ＲＳＤ为 ００９％ ～０４２％；各色谱峰峰面积 ＲＳＤ
为３３３％～８５８％。结果表明各成分在４８ｈ内性
质稳定。

２３　重复性试验　取同一批次的布渣叶样品粉末
３份（３号样品），分别按照供试品溶液制备方法制
备供试品溶液，进样分析。记录主要色谱峰保留时

间和峰面积，各色谱峰保留时间 ＲＳＤ为 ００４％ ～
３２３％；各色谱峰峰面积 ＲＳＤ为０４４％ ～７４３％。

结果表明试验重复性良好。

２４　布渣叶指纹图谱分析
２４１　布渣叶指纹图谱建立　取布渣叶药材２１批
以及对照药材，共２２批，按１４３项下制备供试品
溶液，以１４１项色谱条件检测，得２２批样品（含对
照药材和伪品）色谱图，见图１。取对照品溶液，以
相同条件检测，见图２。从图１可明显看出１０号样
品为伪品，１８～２１号样品为新鲜采摘后冷冻干燥
品，图谱与其他布渣叶样品的比较有差异。从其余

１７批样品中可见典型布渣叶 ＵＰＬＣ指纹图谱，存在
１１个共有峰，根据对照品色谱图，指认出其中２个
共有峰，分别为牡荆苷、异牡荆苷，见图３。
２４２　共有峰相对保留时间和相对峰面积计算　
以６号共有峰为参照，分别计算各批布渣叶样品和
对照药材图谱中１１个共有峰的相对保留时间和相
对峰面积，结果见表３、表４。结果显示１１个共有峰
的相对保留时间ＲＳＤ小于１％，共有峰的平均相对
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保留时间（ｍｉｎ）为：０３６、０４６、０６１、０６３、０７８、
１００（牡荆苷）、１０３（异牡荆苷）、１２４、１４５、１５４、

１６１。１１个共有峰的相对峰面积变异较大，显示不
同来源的布渣叶样品之间，其质量差异较大。

表３　１１个共有峰的相对保留时间

峰号 对照药材 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１

１ ０３６ ０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６００００３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６０３６ ０３７
２ ０４５ ０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６００００４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６ ０４７
３ ０６１ ０６１０６１０６１０６１０６１０６１０６１０６１０６１００００６１０６１０６１０６１０６１０６１０６１０６２０６２０６２ ０６３
４ ０６３ ０６３０６３０６３０６３０６３０６３０６３０６３０６３００００６３０６３０６３０６３０６３０６３０６３０６４０６３０６４ ０６５
５ ０７８ ０７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８００００７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８０７６０７６０７６ ０７８
６（Ｓ） １００ １００１００１００１００１００１００１００１００１０００００１００１００１００１００１００１００１００１００１００１００ １００
７ １０３ １０３１０３１０３１０３１０３１０３１０３１０３１０３０００１０３１０３１０４１０４１０３１０４１０３１０３１０３１０３ １０５
８ １２４ １２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４０００１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４１２４ １２６
９ １４５ １４５１４５１４５１４５１４５１４５１４５１４５１４５０００１４５１４５１４５１４５１４５１４５１４５１４４１４４１４５ １４７
１０ １５４ １５４１５４１５４１５４１５４１５３１５４１５４１５３０００１５４１５４１５４１５４１５４１５４１５３１５３１５３１５３ １５５
１１ １６２ １６１１６１１６１１６１１６１１６１１６１１６１１６１０００１６１１６１１６２１６２１６２１６２１６１１６０１６０１６１ １６３

表４　１１个共有峰的相对峰面积

峰号 对照药材 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１

１ １５７ ０７０１０４０４３４０４０５６０５４０５５５００２７６０００１４９０９９１００２０７２４０２６０５２６０７６１４６５１７２５ ２９４
２ ０４７ ０１７０３３０１４１３５０３３００７０２６１４２０８９００００２７０２９０４８０９２０８５０９３２１００２６７２５６５７ ２８４
３ ０７１ ０２８０５００３１１５００３２０３３０２６２３７１４１００００８６０５００６３１０９１３０１３９２８４０６０１０９２１２７８ １３５
４ ０７４ ０１２０７７０５１０８９０４６０４７０６６１８３１７０００００５８２２５１０００５００５１０５４１０７０３２０９７２２６ ０１２
５ ０２３ ０１１０１７０１３０５８００９０１９０１３０７９０５０００００１９０３６０２８０３１０３００２８０１２０１５２６５４０６ ０２０
６（Ｓ） １００ １００１００１００１００１００１００１００１００１０００００１００１００１００１００１００１００１００１００１００１００ １００
７ １８８ １９５２０２１３５２２６１６３１９５２２０２５５１９２０００１１２１９０１０２１１５１２７１２７２２０２２１７１８１５１ ０１６
８ ０４６ ０１７０２５０１７０８６０１９０１８０１３１２２０７８００００４００３００３２０４８０５２０６０１２６０２４６１３５０５ ０５３
９ ０８８ ０２８０３２０３６１２３０２４０４９０１４１８４１３１００００７００６２０６１０６９０６７０６７１５６０３２６０１４６８ ０３０
１０ ２６３ １２５０９８１１３３５２０９７１５３０３０５７０４２８０００２３４２２５１４３１８１１５８１７０５０８０７０２２９１１４５２ ０６６
１１ ０７５ ０３４０２３０１３０６００２８０１７００７０６５０５２００００３００２８０２２０２９０２４０２４０５５００３２３９１９９ ０１１

表５　布渣叶色谱图与对照药材色谱图
相似度计算

Ｎｏ 相似度 Ｎｏ 相似度

１ ０９２１ １２ ０９２５
２ ０９４２ １３ ０９２２
３ ０９２１ １４ ０９４０
４ ０９５１ １５ ０９２１
５ ０８７１ １６ ０９３２
６ ０９５２ １７ ０９４９
７ ０７７２ １８ ０８４６
８ ０９５４ １９ ０８２１
９ ０９４８ ２０ ０８２１
１０ ０１５３ ２１ ０５８５
１１ ０９４５

２４３　相似度分析　把２１批布渣叶样品色谱图导
入中药色谱图分析和数据管理系统软件，以对照药

材为参照图谱，用全图谱夹角余弦法计算各样品与

之的相似度，见表５。结果显示１０号样品的相似度
明显低于其他样品，支持１０号样品为伪品的结论。
２４４　主成分分析　把２２批（含对照药材）布渣
叶指纹图谱导入 ＩＢＭＳＰＳＳ２１Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ软件对数据

进行主成分分析，见图４。由于１０号样品外观性状
上与正品布渣叶也存在明显不同，可明确其为伪品。

主成分分析结果显示１０号样品的指纹图谱特征明
显与其他样品不同，本研究所建立的化学指纹图谱

明显可以区分布渣叶伪品。同时，相似度分析结果

与主成分分析结果一致，２种方法得到了相互验证。
见图４。

图４　２２批（含对照药材）布渣叶主成分分析结果
　　注：Ｘ为对照药材

３　讨论
实验对色谱条件和样品制备方法进行了考察。
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色谱检测采用ＤＡＤ检测器作全波长扫描，其中２７８
ｎｍ，色谱峰较多，峰面积较大，峰形较好，色谱信息
丰富，故选择２７８ｎｍ作为检测波长。

考察了甲醇水、乙腈水、乙腈甲酸水溶液３种
流动相系统，发现乙腈甲酸水溶液系统色谱峰信息
最为丰富，并最终选择乙腈０１％甲酸水溶液作为
流动相。另甲醇水系统会导致柱压较高，缩短色谱
柱使用寿命，不建议使用。

实验还考察了柱温分别为２０℃、３０℃、４０℃时
对色谱图的影响，发现随着柱温升高，保留时间减

少，部分色谱峰峰面积减少甚至消失，综合考虑，选

择２０℃作为柱温。
在样品制备方面，比较了用不同浓度甲醇提取

样品和不同提取方法对色谱图的影响。当中以

１００％甲醇提取样品所得的色谱图色谱峰最多，峰面
积最大，选定为提取溶剂。又考察了超声与加热回

流两种提取方法，发现无明显差异，由于超声方法操

作较为简便，故选作为样品提取方法，超声时间为

６０ｍｉｎ。
本研究采用超高效液相色谱法对２１批布渣叶

样品进行分析，建立布渣叶指纹图谱，通过相似度计

算和主成分分析对指纹图谱进行评价，结果表明实

验方法通过方法学考察，结果良好，成功建立了布渣

叶超高效液相指纹图谱，确立了１１个共有峰。图谱
评价，结果发现 １０号样品相似度明显较其他样品
低，主成分分析亦表明１０号样品与其他样存在较大
差异，两种评价方法结果一致。因此该方法能从布

渣叶样品中把伪品区分开来，达到鉴别和质量控制

的目的。

观察图１可得不同布渣叶样品之间色谱峰差异
主要体现在２５～４０ｍｉｎ这段时间内，表明出该部份
化学成分及其含量的不同，在比较药材粉末后发现，

不同样品粉末颜色有所不同，从褐至墨绿不等，这提

示成分差异可能与植物色素或其他物质有关。

另外，四批新鲜采摘后经冷冻干燥的１８～２１号
样品相似度相对较低，原因可能与采收时间和干燥

方法有关。

中药指纹图谱与以往的单一成分检测相比较，

更能体现中药的复杂性和整体性，更好地中药质量

进行评价。现时中药色谱指纹图谱中以高效液相色

谱法的研究较多，已有关于布渣叶高效液相指纹图

谱的文献报道［１１］。本次研究运用的超高效液相色

谱法较以往的高效液相色谱法具有分析时间短，分

离度、灵敏度高的优点，研究应用前景广阔［１２］。本

研究建立的布渣叶超高效液相指纹图谱经过方法学

验证，有良好的稳定性和重现性，为布渣叶质量控制

的进一步研究提供理论依据。
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