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柏艾胶囊对麻醉犬血流动力学的影响

赵荣华　崔晓兰
（中国中医科学院中药研究所，北京，１０００７０）

摘要　目的：评价柏艾胶囊对麻醉犬血流动力学的影响。方法：本实验采用心导管介入手段观察柏艾胶囊对麻醉犬血流
动力学的影响，柏艾胶囊设置２２４ｇ／（ｋｇ·ｄ）、１１２ｇ／（ｋｇ·ｄ）、０５６ｇ／（ｋｇ·ｄ）３个剂量组，以卡托普利为阳性对照药，
十二指肠给药，观察药物对麻醉犬血流动力学的变化。结果：柏艾胶囊大、中剂量组在给药后１～２５ｈ，犬收缩压有不同
程度降低，其降低幅度与模型对照组比较差异有统计学意义（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１）；柏艾胶囊大剂量组给药后１～２５ｈ总
外周血管阻力明显降低；给药后１５ｈ舒张压明显降低，其降低幅度与模型对照组比较差异有统计学意义（Ｐ＜００５）。结
论：柏艾胶囊具有明显降压作用，作用与收缩压、总外周血管阻力、舒张压显著降低有关，同时为进一步阐明柏艾胶囊降血

压机制提供参考。
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　　柏艾胶囊是在多年临床应用的基础上开发研
制，主要功能为滋阴凉血，泄火平肝，主治阴虚阳亢，

肝火亢盛之高血压症。临床研究资料显示其对原发

性高血压总有效率为８７％。近年来对中药降压药
的药效和作用机理进行了广泛研究［１８］，本文旨在从

实验角度探讨柏艾胶囊对犬血流动力学的影响来阐

述其抗高血压的药效机理。

１　材料
１１　实验动物　健康家犬，体重（１５±２）ｋｇ，雌雄不
限，购自北京市通利动物养殖场，合格证号：京动许

字２００００１０号总０５５。
１２　受试药物　柏艾胶囊，由中国中医研究院中药
研究所剂型室提供，含４２９ｇ生药／ｇ，批号：０１１０１５。
１３　阳性对照药　卡托普利片（开博通片），中美上
海施贵宝制药有限公司产品，批号００１１０３１。实验时

按人与动物等效剂量灌胃给药，人１ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），
犬１８７ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）。
１４　仪器　心电监护仪，美国ＶｉｔａｌＭａｘ４０００型；心
输出量仪，美国 ＶｉｇｇｏＳｐｅｃｔｒａｍｅｄＳＰ１４４５ＨＥＭＯ
ＰＲＯ型；鞘管，美国 Ｃｏｒｄｉｓ公司，５Ｆ、６Ｆ、７Ｆ动脉鞘
管；动脉导管，美国 Ｃｏｒｄｉｓ公司，６Ｆ右冠脉鞘管；漂
浮导管，美国Ｂａｘｔｅｒ７Ｆ四腔漂浮导管。
２　方法

取健康犬，体重（１５±２）ｋｇ，雌雄不拘，戊巴比妥
麻醉无菌条件下行手术［９１０］。左侧腹股沟切口，暴

露股动脉，用套管针穿刺，插入动脉导管，通过压力

感受器与多生理监护仪相连接，实验中用于测量股

动脉血压。暴露右侧股动脉和股静脉，用套管针穿

刺，动脉插入动脉导管，在示波监护下，将导管沿腹

主动脉送入左心室内，连接于生理监护仪用于测量
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左室内压和左室舒张末压。右侧股静脉穿刺插入静

脉漂浮导管，在示波监护下一直送入肺动脉，连接与

心输出量仪，用于测量心输出量。同时进行体表心

电、呼吸监测［１１］。连接好各导管后，犬腹部正中切

口，暴露十二指肠球部，用线固定好，实验时用于给

药。手术全部结束后，稳定一定时间，描记股动脉动

脉血压［１２１３］、左室内压、左室舒张末压、测量心输出

量作为药前指标，然后十二指肠球部给药，分别测量

给药后１ｈ、１５ｈ、２５ｈ上述各值。实验时设正常
对照组、阳性药组、给药组大、中、小剂量。结果采用

差值ｔ检验进行统计学处理，各组数据以均值加减
标准差（珋ｘ±ｓ）表示，Ｐ＜００５为差异有统计学意义。
３　结果

柏艾胶囊对麻醉犬血流动力学的影响实验结果

见表１～表４。从表１可以看出，柏艾胶囊大、中剂量
组在给药后１～２５ｈ，麻醉犬收缩压有不同程度降
低，其降低幅度与模型对照组比较差异有统计学意义

（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１）；柏艾胶囊大剂量组给药后１５ｈ
舒张压明显降低，其降低幅度与模型对照组比较差异

有统计学意义（Ｐ＜００５）。从表２可以看出，３个剂
量给药组对麻醉犬左室内压、左室舒张末压及平均动

脉压与模型对照组比较均无明显影响。从表３可以
看出，柏艾胶囊大剂量组给药后１～２５ｈ总外周血管
阻力明显降低，其降低幅度与模型对照组比较差异有

统计学意义（Ｐ＜００１，Ｐ＜００５）。３个剂量给药组对
麻醉犬心输出量与模型对照组比较均无明显影响。

从表４可以看出，３个剂量给药组对犬心率与模型对
照组比较无明显影响（Ｐ＞００５）。

表１　柏艾胶囊对麻醉犬收缩压及舒张压的血流动力学影响

组别
动物

数
对照组

开博通组

（１８７ｍｇ／（ｋｇ·ｄ））
大剂量组

（２２４ｇ／（ｋｇ·ｄ））
中剂量组

（１１２ｇ／（ｋｇ·ｄ））
小剂量组

（０５６ｇ／（ｋｇ·ｄ））
收缩压及 药前 ６ １６３３０±９５８ １６３３０±１１７８ １６２００±１９９２ １７３７０±７５６ １６５５０±７９１
变化值 药后１ｈ ６ １６３００±１８４９ １４２３０±２０９４ １４２５０±１９６４ １６４７０±２００５ １５５８０±８５９

（０３３±１３０６）（２１００±１６７０） （１９５０±５９９） （９００±１６８９） （９６６±７６８）
１５ｈ ６ １６４５０±８５０ １３７８０±２９０１ １４３５０±１６７４ １５８００±２０７３ １６１２０±１３３３

（－１１７±７４１） （２５５０±２３７１） （１８５０±１２０１） （１５６７±１５９８） （４３３±１１９３）
２５ｈ ６ １７２５０±１５４５ １３８８０±２６７１ １５０２０±１６８９ １６３５０±１９８７ １６６３０±７３４

（－９１７±８９３） （２４５０±２００５） （１１８３±１５５２） （１０１７±１４６３） （－０８３±９６８）
舒张压及 药前 ６ １１６３０±７４４ １１８５０±１０６２ １１１８０±９８６ １２０００±７２３ １１７８０±１９４
变化值 药后１ｈ ６ １１１５０±１３１４ ９８３３±１８００ ９５６７±１３４４ １０９８０±１６６９ １０６８０±９３２

（４８３±１１９６）（２０１７±１４５８） （１６１７±７７５） （１０１７±１６９０） （１１００±１０２６）
１５ｈ ６ １１８２０±８５４ ９１８３±２３３５ ９８００±１２３８ １０４８０±１９６６ １１６００±１０３３

（－１８３±７０５） （２６６７±２０１９） （１６１７±７７５） （１０１７±１６９０） （１１００±１０２６）

２５ｈ ６ １１９３０±１３４１ ９３５０±２２２３ １００３０±１６７８ １０５３０±２２５８ １１６８０±１０２６
（－３００±７６６） （２５００±１８２８） （１１５０±１８９５） （１４６７±２１７０） （１００±９１４）

　　注：与模型对照组比较，Ｐ＜００５，Ｐ＜００１。（下同）单位：ｍｍＨｇ

表２　柏艾胶囊对麻醉犬左室内压／舒张末压及平均动脉压的血流动力学影响

组别
动物

数
对照组

开博通组

（１８７ｍｇ／（ｋｇ·ｄ））
大剂量组

（２２４ｇ／（ｋｇ·ｄ））
中剂量组

（１１２ｇ／（ｋｇ·ｄ））
小剂量组

（０５６ｇ／（ｋｇ·ｄ））
左室内压 药前 ６ １５０２０±１０７０ １４９８０±１３２９ １３８３０±１７８３ １５９２０±７１９ １４８８０±１０６１

药后１ｈ ６ １４６８０±１２６９ １２４８０±２２４７ １３６２０±１５４１ １５１２０±１１９２ １４０７０±１０３１
１５ｈ ６ １４９００±１４３１ １２５５０±１６６２ １３２３０±１５７６ １４１２０±２６１３ １４６８０±１７５７
２５ｈ ６ １４８５０±７５５ １２８２０±２１４６ １３４３０±１４２４ １４５５０±１３２１ １５１８０±８７５

左室舒张 药前 ６ １５０２０±１０７０ １４９８０±１３２９ １３８３０±１７８３ １５９２０±７１９ １４８８０±１０６１
末压 药后１ｈ ６ １４６８０±１２６９ １２４８０±２２４７ １３６２０±１５４１ １５１２０±１１９２ １４０７０±１０３１

１５ｈ ６ １４９００±１４３１ １２５５０±１６６２ １３２３０±１５７９ １４１２０±２６１３ １４６８０±１７５７
２５ｈ ６ １４８５０±７５５ １２８２０±２１４６ １３４３０±１４２４ １４５５０±２１３１ １５１８０±８７５

平均动 药前 ６ １３２５０±８２４ １３２７０±１１５２ １２９００±１２８５ １３９００±５２４ １３３５０±４１３
脉压 药后１ｈ ６ １２９２０±１３４８ １１３３０±１８６２ １１２７０±１６１０ １２９７０±１７９７ １２３８０±９３０

１５ｈ ６ １３３３０±９２８ １０７７０±２４０６ １１４５０±１２６１ １２５２０±１９００ １３１７０±１２０７
２５ｈ ６ １３６８０±１３６６ １０９８０±２２８９ １１７７０±１５６４ １２５５０±２１７１ １３３８０±９５５

·０８６· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ａｐｒｉｌ．２０１６，Ｖｏｌ．１１，Ｎｏ．４



表３　柏艾胶囊对麻醉犬心输出量及总外周阻力的血流动力学影响

组别
动物

数
对照组

开博通组

（１８７ｍｇ／（ｋｇ·ｄ））
大剂量组

（２２４ｇ／（ｋｇ·ｄ））
中剂量组

（１１２ｇ／（ｋｇ·ｄ））
小剂量组

（０５６ｇ／（ｋｇ·ｄ））
心输出量 药前 ６ ２２１±０８２ ３５０±１２９ １８０±０４５ ２０１±０６０ ２９６±０７２
及变化值 药后１ｈ ６ ２２０±０８８ ３１６±１１９ １８６±０３６ ２０１±０６１ ２８６±０７９

（－００２±０１１） （－０３３±０３３） （００６±０１３） （０００±０１１） （－０１０±０３２）
１５ｈ ６ ２１５±０７１ ３２５±１２２ １８６±０３３ １９８±０４９ ２９１±０８０

（－００７±０１９） （－０２５±０２６） （００６±０１５） （０００±０１８） （－００５±０３５）
２５ｈ ６ ２１６±０８４ ３３５±１２９ １８６±０４３ ２００±０５６ ２６３±０６２

（－００５±０１０） （－０１５±０２７） （００６±００８） （０００±０１３） （－０３３±０４５）
总外周 药前 ６ ５２５９±１６１１ ３５４５±１７１７ ５９２６±１０１８ ５９８６±１８２０ ３９５３±１６２３
阻力及 药后１ｈ ６ ５３０１±１９８２ ３２７１±１４２８ ４９０２±７９３ ５５５７±１６６８ ３８３０±１６２８
变化值 （－４１８±８９１３） （２７２５±４８７） （１０２４±５７５１） （４２９７±７６６７） （１２４０±２５８）

１５ｈ ６ ５２９８±１２６２ ２９４８±１１１０ ４９８９±７３６ ５３４４±１５７８ ３９８５±１５６４
（－３９００±６８９８０） （５９５３０±７２０５０） （９３６８±４２５４） （６４１８±９９０４） （－３１３±５０９２０）

２５ｈ ６ ５５４８±１７１１ ２９６１±１１２２ ５２５３±１２２７ ５４３４±１７８６ ４３２６±１３０９
（－２８８２０±４００３０） （５８２７０±６８６２） （６７２５±５９６０）（５５５３±５６４９） （－３７２０±７４３２）

表４　柏艾胶囊对麻醉犬心率的血流动力学影响

组别
剂量

ｇ／（ｋｇ·ｄ）
动物

数

心率（次／ｍｉｎ）
药前 药后１ｈ １５ｈ ２５ｈ

正常对照 － １７４５０±２３９７ １７５３０±３０５１ １７３３０±３３０４ １７１００±３０４０
阳性药组 １８７（ｍｇ） ６ １９０３０±２５７７ １８２３０±２９９６ １７５８０±３６１０ １８６８０±３１１６
大剂量组 ２２４ ６ １７２３０±２５０２ １７４３０±３１０８ １７７８０±２５６８ １７６３０±２０７２
中剂量组 １１２ ６ １８５８０±２５２３ １８５３０±２６１５ １８４５０±２２３４ １８０７０±２２４６
小剂量组 ０５６ ６ １８３７０±２２５６ １８０２０±２７４３ １７２００±３１６０ １７５３０±３１３２

４　讨论
课题组前期实验证实柏艾胶囊对自发性高血压

大鼠、肾动脉狭窄性高血压大鼠的收缩压均有显著

的降压作用，在此基础上我们又观察了其对犬血流

动力学的影响，研究表明，柏艾胶囊对犬收缩压、舒

张压和总外周血管阻力均有不同程度降低作用，对

犬左室内压、左室舒张末压、平均动脉压、心率及心

输出量无明显影响。一方面，本实验从药效学角度

初步证实中药柏艾胶囊可以通过降低犬的收缩／舒
张压及总外周血管阻力改善其血流动力学。另一方

面，以往此类的动物实验通常采用传统方法［１４］，即

将动物开胸后使用电生理记录仪进行观察，存在实

验操作创伤大，动物只能一次性使用，死亡率高，观

察指标不稳定等方面的缺点，而本次实验采用临床

导管介入［１５］手段，并将其引入到动物药效学实验中

来，与传统实验相比，具有动物创伤小，不需开胸，可

反复利用，观察指标稳定易于控制、相对准确的特

点，为实验研究提供了新的研究途径和方法。
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