
基金项目：内蒙古政府重大项目（编号：２０１３００６）
作者简介：其其日乐格（１９９１０９—），女，在读研究生，内蒙古医科大学蒙药学研究，研究方向：蒙药现代化研究，Ｅｍａｉｌ：６０１９７７６４２＠ｑｑｃｏｍ
通信作者：那生桑（１９５６０１—），男，博士，教授，调研员，研究方向：蒙药现代化研究，Ｅｍａｉｌ：ｎａｓａｎｇ５６＠ｓｉｎａｃｏｍ

蒙药小白蒿与炒白蒿的质量标准研究

其其日乐格　萨茹拉　那生桑
（内蒙古医科大学，呼和浩特，０１０１１０；内蒙古国际蒙医医院，呼和浩特，０１００２０；内蒙古医科大学，呼和浩特，０１０１１０）

摘要　目的：制订蒙药小白蒿饮片的质量标准草案。方法：用薄层鉴别法对小白蒿、炒白蒿含有的主要止血有效成分绿原
酸建立鉴别方法；照《中华人民共和国药典》（２０１０年版一部）与检查项相关规定，对该二品种进行逐项检查；用 ＨＰＬＣ测
定小白蒿、炒白蒿中绿原酸建立了定量分析方法。结果：质量标准鉴别中绿原酸薄层斑点清晰可辨；各检查项数据均符合

《中华人民共和国药典》要求。含量测定的色谱条件中色谱柱：ＧｒａｃｅＳｍａｒｔＲＰ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）；波长：３２７ｍｍ；
流动相：乙腈－０４％磷酸溶液（１２∶８８）；流速：１０ｍＬ／ｍｉｎ；柱温２５℃；色谱柱理论塔板数按绿原酸色谱峰面积计算不得
超过３０００；与相邻峰的分离度（Ｒ＞１５），空白无干扰；线性范围为２～１２ｇ（Ｒ２＝０９９９８）；平均回收率为１０５７７５％（ＲＳＤ
＝２８％）。结论：质控方法可靠，灵敏度高，专属，稳定，准确，重现性好。
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　　小白蒿是蒙医最常用药材之一。是菊科多年生
植物冷蒿（ＡｒｔｅｍｉｓｉａｆｒｉｇｉｄａＷｉｌｌｄ）的地上部分，秋季
花盛开时采集，阴干［１］。味苦，性凉。主要止血，消

肿，消“奇哈”；用于各种出血，关节肿胀，肾热，月经

不调，疮痈等。其植物资源丰富，北半球寒带、亚热

带几乎有分布。蒙医用于消肿，消“奇哈”，或人工

药浴时处方入用小白蒿；而止血或诊疗血液病证处

方和制剂中主要用小白蒿炒制品—炒白蒿［２］。蒙医

临床一直以来用小白蒿、炒白蒿，但缺乏该二品质量

标准，无法控制其内在质量［３］。本文经实验研究采

取ＴＬＣ、ＨＰＬＣ等方法，为建立小白蒿和炒白蒿质量

标准提供了依据。

１　材料
１１　仪器　Ｐ２３０型液相色谱仪（大连伊力特牌）；
ＥＣ２０００型色谱站（大连伊力特牌）；ＵＶ２３０＋型紫外
分光光度仪（大连伊力特牌）；ＡＢ１３５Ｓ型电子分析
天平（德国）；ＲＥ５２ＣＳ２旋转蒸发器（上海亚荣生化
仪器厂）。

１２　试药　绿原酸对照品（批号：１１０７５３２００４１３）：
由中国食品药品检定研究院提供；小白蒿药材：采自

呼和浩特大青山、赤峰市巴林右旗、赤峰市罕山、锡

盟阿巴嘎旗和鄂尔多斯市等 ５个产地 １０批样品。
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经内蒙古药检所鉴定为正品；炒白蒿：由本校炮制实

验中心自行炮制成品；甲醇、乙腈等色谱试剂：市售；

纯净水等。

２　方法
２１　药材性状　小白蒿为不规则段，多破碎。茎圆
柱形，长短不一，直径０５～１ｍｍ；表面灰绿色，具纵
棱线，密被灰白色茸毛；质脆，易折断，断面中部有

髓，白色或中空。叶互生，灰黄绿色，１～３回羽状全
裂，小裂片条状披针形或矩圆形，密被灰白色茸毛。

气香特异，味微苦；炒白蒿形如小白蒿，表面呈棕黄

色，多破碎。气香，味苦。

２２　薄层鉴别　取小白蒿和炒白蒿粉末各０５ｇ，
分别置具塞瓶中，各加稀盐酸 ００５ｍＬ，乙酸乙酯
７５ｍＬ，超声（功率１５０，频率４０ｋＨｚ）提取２０ｍｉｎ，
滤过，滤液蒸干，残渣加甲醇１ｍＬ使溶解，作为２种
供试品溶液。另取绿原酸对照品，加甲醇制成每１
ｍＬ含０１ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。按照《中华
人民共和国药典》（２０１０年版一部附录 ＶＩＢ）薄层色
谱法试验，吸取上述３种溶液各６Ｌ，分别点于同一
聚酰胺薄膜上，以甲苯乙酸乙酯甲酸冰醋酸水（１
∶１５∶１∶１∶２）为展开剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯
（３６５ｎｍ）下检视［４５］。供试品色谱中，在与对照品

色谱相应的位置上，显相同颜色的荧光斑点。见下

图１。

图１　小白蒿与炒白蒿薄层色谱

　　注：１绿原酸；２小白蒿；３炒白蒿。

２３　水分　按照《中华人民共和国药典》（２０１０年
版一部附录ＩＸＨ）法第一法（烘干法）测定样品中的
水分［４］，结果５个产地１０批样品水分含量均不超过
５０％，放凉后样品重量差别不超过５ｍｇ，可以确定
为该品水平含量不超过５０％。见表１。

２４　总灰分　按照《中华人民共和国药典》（２０１０
年版一部附录ⅨＫ）总会分测定法测定样品中的总
灰分［４］，结果５个产地１０批样品总灰分含量，均不
超过６５％。见表２。

表１　小白蒿炮制样品中水分含量（珋ｘ±ｓ，ｎ＝２）

样品 样品量（ｇ） 减少量（ｇ） 重量差距（ｇ）水分含量（％）

呼和浩特 ２３２１ ０１０９ ０００３ ４７
巴林右旗 ２４５７ ００９３ ０００４ ４０
赤峰罕山 ２２７０ ００９３ ０００３ ４０
阿巴嘎旗 ２４２６ ００９５ ０００４ ４１
鄂尔多斯 ２３５７ ００９７ ０００４ ４２

表２　小白蒿炮制样品总灰分含量

样品 样品重量（ｇ） 减少量（ｇ） 水分含量（％）

呼和浩特 ３０２５ ０１６５ ５５
巴林右旗 ３１１４ ０１８６ ６０
赤峰罕山 ３０６３ ０１６６ ５４
阿巴嘎旗 ３１２５ ０１７３ ５７
鄂尔多斯 ３０５８ ０１８１ ５９

２５　含量测定　按照《中华人民共和国药典》
（２０１０年版一部）高效液相色谱法（附录 ＶＩＤ）测定
样品中止血主要成分绿原酸的含量［６１２］。

２５１　色谱条件与系统适用性试验　色谱柱：
ＧｒａｃｅＳｍａｒｔＲＰ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）；波长：
３２７ｎｍ；流动相：乙腈：０４％磷酸溶液（１２∶８８）；流
速：１０ｍＬ／ｍｉｎ；柱温：２５℃；理论塔板数按绿原酸
峰计算不得低于 ３０００；与相邻峰的分离度（Ｒ＞
１５），空白无干扰；线性范围为 ２～１２μｇ（Ｒ２＝
０９９９８），平均回收率为１０５７７５％（ＲＳＤ＝２８％）。
２５２　对照品溶液的制备　取绿原酸对照品适量，
精密称定，加５０％色谱甲醇制成０８３８ｍｇ／ｍＬ的溶
液，即得。

２５３　供试品溶液的制备　取本品粗粉０５ｇ，精
密称定，置具塞瓶中，加５０％色谱甲醇５０ｍＬ，称重，
加塞过夜，超声提取（功率１５０Ｗ，４０ｋＨｚ）４０ｍｉｎ，放
凉，补充溶液失重，摇匀，离心（３０００ｒ／ｍｉｎ）１５ｍｉｎ，
倾取上清溶液，准确量取２ｍＬ，置１００ｍＬ具塞锥形
瓶中，加５０％色谱甲醇稀释至刻度，摇匀即得。
２５４　线性关系考察　精密吸取绿原酸对照品溶
液１ｍＬ、２ｍＬ、３ｍＬ、ｍＬ、５ｍＬ、６ｍＬ分别置１０ｍＬ
量瓶，加上述甲醇至刻度，摇匀。从中各取１０μＬ注
入液相色谱仪，测定其峰面积积分值。以进样量

（μｇ）为横坐标，峰面积积分值为纵坐标，绘制标准
曲线并计算得回归方程为：Ｙ＝７７２５９Ｘ＋９２７６８，
Ｒ２＝０９９９８。结果表明绿原酸对照品在 ０８３８～
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５０２８μｇ范围内峰面积与进样量呈良好的线性关
系，结果见下图２和表３。

表３　绿原酸线性关系考察

样品 浓度（ｍｇ／ｍＬ） 峰面积（Ａ）

１ ０９２２ ７８９５１
２ １８４４ １５１３９３
３ ２７６６ ２２３１６３
４ ３６８８ ２９４９４１
５ ４６１０ ３６８１０６
６ ５５３２ ４３４０９８

图２　绿原酸溶液线性关系

２５５　精密度试验　精密吸取绿原酸对照品溶液
１０μＬ，重复进样５次，测定吸收峰结果精密度良好，
峰面积ＲＳＤ为０８８％，结果见表４。

表４　精密度试验结果

序号 保留时间ｔｒ 峰面积Ａ 平均（Ａ） ｓ ＲＳＤ（％）

１ ９１０ １０５３７７
２ ９０９ １０５７２８
３ ９１１ １０６０３３ １０５６７６２ ９３９５ ０８８
４ ９０７ １０４３３６
５ ９００ １０６９０７

２５６　重复性试验　取同一批炒白蒿，同上方法平
行制备供试品溶液５份，按上述色谱条件进行测定，
样品中绿原酸的平均含量为００７５３％，峰面积 ＲＳＤ
为２５％，证明本法重复性良好，结果见表５。

表５　重复性试验结果

序号 峰面积Ａ保留时间ｔｒ含量（ｍｇ／ｇ） 均值（珋ｘ±ｓ） ＲＳＤ（％）

１ １１７９８９ ９００ ００７８９４
２ １２２２１９ ９０５ ００６９８７
３ １３９６０３ ９０９ ００８０６３ ０７５２５７±０００１９ ２５
４ １３５２８５ ９０１ ００７７５１
５ １３３３２９ ８９４ ００６９３２

２５７　稳定性试验　精密吸取供试品溶液１０μＬ，
每隔 ２ｈ进样 １次，测得 ５次的峰面积 ＲＳＤ为
２３０％，表明绿原酸在８ｈ内稳定，结果见表６。
２５８　加样回收率试验　精密称取已知含量的炒

白蒿粗粉约０５ｇ（６份），分别加入绿原酸对照品适
量，同上制备供试品溶液并依法测定，平均回收率为

１０５７８，峰面积ＲＳＤ为２８％，结果见表７。

表６　稳定性试验结果

时间
峰面积

Ａ
保留时间

ｔｒ
含量

（ｍｇ／ｇ）
平均 ｓ

ＲＳＤ
（％）

０ １２７６２４ ９６７ ００７５４４４
２ １２８８４１ ９１２ ００７６２０３
４ １２９１５５ ９１０ ００７３３９８ ００７４０３１ ０００１７３４ ２３
６ １２８０８３ ９１４ ００７３０８７
８ １２０４６５ ９０９ ００７２０２２

表７　加样回收率试验结果

序号
样品量

（ｇ）
供试品含量

（ｍｇ／ｇ）
对照品加入

量（ｍｇ）
测得量

（ｍｇ／ｇ）
回收率

（％）
平均

（％）
ＲＳＤ
（％）

１ １０２３ ００７６９８ ４４５６０２１ ４４７３２９ ９８６６ １０５７８ ２８０
２ １００８ ００７５８５ ４３５９０１１ ４４６３６３ １００６６
３ １００８ ００７５８５ ４５０３３４４ ４３９９０６ ９６００
４ １０２６ ００７７２１ ４２７５７２７ ４７８０５１ １１０００
５ １０１７ ００７６５３ ４１７４２６１ ４９７４１９ １１７３３
６ １００９ ００７５９３ ４２２８９７３ ４８１２３８ １１２００

图３　绿原酸ＨＰＬＣ

图４　炒白蒿样品ＨＰＬＣ

表８　含量测定结果

样品
样品重量

（ｇ）
绿原酸含量

（ｍｇ／ｇ）
平均含量

（ｍｇ／ｇ）
ｓ

ＲＳＤ
（％）

呼和浩特样品 １０３６ ００７７１８ ００６３７ ００００９８ １５
１０３０ ００７４３０

巴林右旗样品 １０２７ ００５７４０
１０２５ ００５６７８

汉山样品 １０３１ ００５８８０
１０３２ ００５７４９

阿巴嘎旗样品 １０２８ ００７４７５
１０２６ ００７２７２

鄂尔多斯样品 １０３３ ００５１４５
１０３６ ００５５８９
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２５９　样品含量测定　取５个产地小白蒿炮制品
（炒白蒿）各２份，同上制备供试品溶液，精密吸取
１０μＬ，注入液相色谱仪，按上述色谱条件测定。结
果样 品 中 绿 原 酸 的 平 均 含 量 为 ００６４ｍｇ／ｇ
（０００６４％），ＲＳＤ为１５％，结果见表８和图３、４。
３　讨论

小白蒿虽是常用蒙药材，但一直没有质量标准。

借此小白蒿饮片标准的建立的机会，可完善了其药

材质量标准。以止血有效物质绿原酸为目标成分，

建立了小白蒿、炒白蒿的薄层鉴别方法和高效液相

色谱法含量测定方法。该法简单易行，分离效果理

想，灵敏度高，专属。经精密度等方法学考察证明稳

定可靠，重现性好。可作为小白蒿药材、小白蒿饮片

和炒白蒿的质量标准。绿原酸作为炒白蒿的含量测

定指标具有较强的专属性。
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