
!"#$

：
D�±O£a/!"

（
67

：２００８０４４０４９８）；
�ïçMa/!">�#$

（
67

：８１３０２９６４／Ｈ２７０８）
89:;

：
<=Ù

（１９７２１１—），
S

，
±O

，
w]^(|

，
@ABC

：
D(h ¡üì*X

，Ｅｍａｉｌ：ｆａｎｇｙｕｔａｏ＠ｓｏｈｕｃｏｍ
NO89

：
·Ù

（１９７３１１—）
?

，
±O

，
5+@Aa

，
@ABC

：
D(h ¡üì*X

，Ｅｍａｉｌ：ｂｉｎｇｑｉａｎ０７１１＠ｓｉｎａｃｏｍ

�¢�p��j

ＡｐｏＥ
®-��§n�ù��

ó.ø�

ＴＧＦβ*qr

Ù"Ú

　
'ð³

　
Ï

　
N

（
D�D(a/)�:3()

，
%&

，１０００５３）

56

　
�/

：
ÓÔ»�aM�ÛG

ＡｐｏＥ
|åÜ¼��

ＡＳ
³º£Ý/ÞÎáu&è!LEb-Råß

β（ＴＧＦβ）çæ/

ðñ

，
>g»�aM�Û,

ＡＳ
³º£Ý/¡Ô×i

。
°�

：
 3ùÿÞßà&

ＡｐｏＥ
|åÜ¼��BÜ

ＡＳ
�d

，
�

４５
á��*×[��dV

、
�?V

、
H?V

，
â�

Ｃ５７ＢＬ／６Ｊ
��

１０
áÃ���G�V

。
_¾�/L=¶Pó?~¡¢

，
�

�G�VôóöÎ

，
�dVó|-Î©�

０３ｍＬ／ｄ，
H?VPó»�aM�Û

９６７ｇ／（ｋｇ·ｄ），
�?VPóQè'()®

)

３３３ｍｇ／（ｋｇ·ｄ），̈
1C½E

１
U

，
ÑçP?

１３
è

。
øé1Wá-

，ＨＥ
;lYZÞÎÓÔ

，
 3

ＲＴＰＣＲ
����K

V

ＴＧＦβｍＲＮＡ/çæ��

。
´µ

：
�dVé1W-áâ��/

ＡＳ
£Ý

，
,F{ÿ¶ã'

，
Iä<ÑOü

，
�4/�å<

Ñ/æç

；
�?Vqè¡¢

ＡＳ
£Ý

，
£Ýã»�����dV

；
H?V£Ýã»�t`ú

，
-[-ãf�Éé

。
�dV�

�é1WVùH

ＴＧＦβｍＲＮＡçæ����a���G�V

（Ｐ＜００１）；
�?V

、
H?V��é1WVùH

ＴＧＦβｍＲＮＡ
çæ����ù��dG�V

（Ｐ＜００５
Ù

Ｐ＜００１），
8H?V��é1WVùH

ＴＧＦβｍＲＮＡçæ��ù��?V

，
�

２
V£f¦§<ïª&vw

（Ｐ＞００５）。
´¯

：
»�aM�Û_bcn5È¡TUÈê�ê@åß

ＴＧＦβ|hiÄ#±

@²�

，
z_,1Wëéòb/j3

，
¡ÔÒ ¯M

ＡＳ
³º£Ý/áâ×i¤b

。

789

　
}U´¸VÄ

；ＡｐｏＥ
!¤¯WÂ¿

；
a_<W=S

；
¿S|�¤¬

β
ＥｆｆｅｃｔｏｆＮｅｗＨｕｏｌｕｏＸｉａｏｌｉｎｇＤａｎｏｎｔｈｅＴＧＦβｉｎＡｐｏＥＫｎｏｃｋｏｕｔＭｉｃｅｗｉｔｈＥａｒｌｙＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ

ＦａｎｇＹｕｔａｏ，ＬｉｕＧｕｉｆａｎｇ，ＺｈａｎｇＹｕｎ
（Ｇｕａｎｇ′ａｎｍｅｎＨｏｓｐｉｔａｌ，ＣｈｉｎａＡｃａｄｅｍｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００５３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＮｅｗＨｕｏｌｕｏＸｉａｏｌｉｎｇＤａｎ（ＮＨＬＸＬＤ）ｏｎａｏｒｔａｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎＡｐｏＥ
ＫｎｏｃｋｏｕｔｍｉｃｅａｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＴｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒｂｅｔａ（ＴＧＦβ），ａｎｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｎｔｉＡＳ．
Ｍｅｔｈｏｄｓ：ＡＳｍｏｄｅｌｗａｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｈｉｇｈｌｉｐｉｄｄｉｅｔｉｎＡｐｏＥｋｎｏｃｋｏｕｔｍｉｃｅ．ＦｏｒｔｙｆｉｖｅＡｐｏＥｋｎｏｃｋｏｕｔｍｉｃｅｗｅｒｅｅｑｕａｌｌｙｒａｎｄｏｍ
ｉｚｅｄｉｎｔｏ３ｇｒｏｕｐｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ＣＧ），ｗｅｓｔｅｒｎｍｅｄｉｃｉｎｅｇｒｏｕｐ（ＷＭＧ）ａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｇｒｏｕｐ（ＴＣ
ＭＧ）．ＴｅｎＣ５７ＢＬ／６Ｊｍｉｃｅｗｅｒｅａｌｓｏｐｒｅｐａｒｅｄａｓｂｌａｎｋｇｒｏｕｐ（ＢＧ）．Ｄｕｒｉｎｇｍｏｄｅｌｉｎｇ，ＢＧｒｅｃｅｉｖｅｄｎｏｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ；ＣＧｔｏｏｋｎｏｒ
ｍａｌｓａｌｉｎｅ０３ｍＬｄａｉｌｙ；ＴＣＭＧｗａｓｔｒｅａｔｅｄｂｙＮＨＬＸＬＤ９６７ｇ／ｋｇ．ｄ，ａｎｄＷＭＧｗａｓａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄａｖａｒｓｔａｔｉｎ３３３ｍｇ／ｋｇ．ｄ．Ｔｈｅ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｌａｓｔｅｄｆｏｒ１３ｗｅｅｋｓｗｉｔｈｇａｓｔｒｉｃｌａｖａｇｅｏｎｃｅｅｖｅｒｙｄａｙ．ＴｈｅｎｔｈｅａｏｒｔｉｃｒｏｏｔｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｆｏｒＨＥｓｔａｉｎａｎｄｔｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓ
ｏｆＴＧＦβｏｆｅａｃｈｇｒｏｕｐｗｅｒｅａｓｓａｙｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｐｌａｑｕｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｔｈｅａｏｒｔａｏｆＣＧｍｉｃｅｗｉｔｈｏｖｅｒ
ｗｈｅｌｍｉｎｇｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｏａｍｃｅｌｌｓ，ｌｉｐｉｄｃｏｒｅａｎｄａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ．ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｖｉｓｉｂｌｅＡＳｐｌａｑｕｅｓｏｎ
ＷＭＧａｏｒｔｉｃｗａｌｌ；ｐｌａｑｕｅａｒｅａｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅＣＧ；ｐｌａｑｕｅａｒｅａｉｎＴＣＭＧｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｒｅ
ｓｍｏｏｔｈａｏｒｔｉｃｅｎｄｏｍｅｔｒｉｕｍ．ＴｈｅＴＧＦβｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＣＧｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎＢＧ（Ｐ＜００１）；ＴｈｅＴＧＦβｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ
ｏｆＷＭＧａｎｄＴＣＭＧｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＣＧ（Ｐ＜００５ｏｒＰ＜００１）．ＷｈｉｌｅｔｈｅＴＧＦβｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＴＣＭＧｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ＷＭＧ，ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＮＨＬＸＬＤｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｉｍｍｕｎｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｉｎａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒＴＧＦβｏｎａｎｔｉＡＳ．Ｉｔｍｉｇｈｔｂｅｏｎｅｏｆｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ
ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＡＳｐｌａｑｕｅ．
ＫｅｙＷｏｒｄｓ　ＮｅｗＨｕｏｌｕｏＸｉａｏｌｉｎｇＤａｎ；ＡｐｏＥＫｎｏｃｋｏｕｔＭｉｃｅ；Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ；ＴＧＦβ
+:;<=

：Ｒ９７２６
>?@AB

：Ａ ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－７２０２．２０１６．１０．０４４

　　
a_<W=S

（Ａｒｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，ＡＳ）
$üÅì*

WXv]'tX¤}

，
¶sÎ3V�fvVvÂ.

。

Á 

ＡＳ
vÇånxd:e¢

，
ÁÉ

、
�wï­�­

�·�ï­

。
n

ＡＳ
2|�23ÎvD

，
ÕVé¹�

lIz-'8�

［１２］。
@A³´

，
¿S|�¤¬

β
（ＴｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＢｅｔａ，ＴＧＦβ）¶s{Õ

·８９０２· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１６，Ｖｏｌ．１１，Ｎｏ．１０



�»{±ª*uv8�

，̧
�w

ＡＳ
v23

，
$P;

üì*L¥-'v�p¤¬iu

［３４］。
%@ANÎ

o±¨YÐ[

ＡｐｏＥ
!¤¯WÂ¿

ＡＳ
òv

，
�á}

U´¸VÄ»

ＡｐｏＥ
!¤¯WÂ¿

ＡＳ
vd:ï­

jXv��

，
ÙÚ�

ＰＣＲ
IW

，
ý�]a_§

ＴＧＦ
β³� Ò

，
Û¶ìí¼Á 

ＡＳ
ï­�­v¸ý8

�ýÄ

。

１　
���� 

１１　
Z[a~

　６～８
;5

ＡｐｏＥ
!¤¯WÂ¿

（Ｃ５７ＢＬ／６Ｊ）４５
|

，
B®~V

，
'-

１７～２１ｇ，
�ºo

±�F

；
Q�S

Ｃ５７ＢＬ／６Ｊ
Â¿

１０
|

，６～８
;5

，
B

®~V

，
'-

１７～２１ｇ，
�N�F¬[

。
�[äå®

２
S

，
\(

２０～２４℃，
Ë»¡ü

４０％～６０％，
ÞÏ�

�

：７：００—１９：００。
ºÁa~�ç%&b/(/gZ

[a~Dü

，̀
¸È7

：ＳＣＸＫ（
&

）２０１１００１２。
１２　

Z[h~ÊÄé

　
}U´¸VÄ

（
ñòÀv

）：

Ä�

３０ｇ、
íp

４ｇ、
ÆÔ

１２ｇ、
ch

１２ｇ，
�D�D

(a/)�:3()hÀaÄé

，
ñòÀ®C?}

n¼h1aI23YÚswö¢|½

。
ú¿RÇS

ïq�b³b²Ähswö¢ÒÓ

，２０ｍｇ／
q

（
È

7

：０３１７１１ｋ）。
１３　

]'ÏÀ�Qó

　Ｔｒｉｚｏｌ
ÏÀ

，
�ç

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
ö¢

，
È7

：１４１０５；ＦｅｒｍｅｎｔａｓＫ１６２２ＲＴ
¾¿ÏÏÀ

M�ç

ＭＢＩ
ö¢

，
È7

：０００４４９７７；ＳＹＢＲＧｒｅｅｎＰＣＲ
ＭａｓｔｅｒＭｉｘ

ÏÀM�ç1�¹�|~ö¢

，
È7

：

１１０８４０１；７９００ＨＴ
v«Þ�P

ＰＣＲ
Q

，
�ç1�¹

�|~ö¢

；
Þ/�ü£

，ＢＸ４１
v

，
>%

ＯＬＹＭＰＵＳ
ö¢

；
µ~�%&��N!¤IWswö¢G­

，
µ

~·|

：
Á¬

５′ＣＣＡＧＡＴＣＣＴＧＴＣＣＡＡＡＣＴＡＡＧＧ３′，
j¬

：５′ＴＴＴＣＴＣＡＴＡＧＡＴＧＧＣＧＴＴＧＴＴＧ３′，
Æ�~

�ü

：２１７ｂｐ。
yY}c>

（ＨＥ）
UL��:3()

X+Z[\ÒÓ

。

１４　
BÔ

１４１　
a~Ð2Ê­ò

　
Â¹V¬[

４ｄ
£

，
Ú�

yý��³ÔÄ

４５
|

ＡｐｏＥ
!¤¯WÂ¿Ð®òv

2

１５
|

、
Dh2

１５
|

、
Eh2

１５
|

。３
2B¬ºo

±�F�F

（７８８５％
!Y�F

＋０１５％
Giä

＋
２１％

±à�G¶­

）１３
;

。
NÙ

Ｃ５７ＢＬ／６Ｊ
Â¿

１０
|®Ê�»Ï2

，
Ä¹ªA�F¬[

。

１４２　
�2Â¿ÄhBÔ

　
­òÇ�^ÎÏh~

e¢

，
ðÖ­®��Æ°vA�ÀP

，
e­®�Â¿

v'-<úL�

１０
<ú­Â¿�P

，
Dh2Ä¹}

U´¸VÄñòÀ

９６７ｇ／（ｋｇ·ｄ）
�M

，
Eh2Ä

¹ú¿RÇSïq

３３３ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）
�M

。
Eh2

�Dh2hÀBº � @¨£

，
eÏ'-��M

；

òv2�ãÄ¹

０３ｍＬ
v|+. �M

。
³�Ä

h

１３
;

。
Ê�»Ï2Â¿�¹Ê+

。

１５　
�áÐ��BÔ

　
Äh

１３
;£Us

，
Us«

��Y 

。
ÊufgÂ¿

，
ÚiäåjU4]a_

ðg

，
gÐ2ÁAôs±P²Oq

，
gÐ2ÁÅn�

¯*§LTÁiP¯

。１）
ç]a_ðg³ü�gÐ

¢�j�³�Oq

，
Oqëü

５μｍ［５］。»OqÐ©

Ï

ＨＥ
U¼

，
n£j�á]a_X+2Á�F

。２）
ＲＴＰＣＲ

Ôý�Â¿]a_D

ＴＧＦβｍＲＮＡ³�

，

�ÏÏÀMè´ÎÏÓ8

。

１６　
¥4/BÔ

　
Ú�

ＳＰＳＳ１７０
¥4¥å

，
2i

�Ò�

ｔ
ý[

，
�ÖºBm

±
�0X

（珋ｘ±ｓ）
³�

，Ｐ
＜００５

®X¸s¥4/ïf

，Ｐ＜００１
®X¸s�

V¥4/ïf

，Ｐ＞００５
®Ú¥4/ïf

。

２　
s¡

２１　
�2Â¿]a_2Á

ＨＥ
U¼F^

　
Ê�»

Ï2

（Ａ）：
]a_§§Þ¤³�

，
§Û�p�|B

�

，
³jÞ¤

，
]<ñ§�pÊÕV�p

；
òv2

（Ｂ）：
]a_§�­´�v

ＡＳ
ï­

，
Ù¸4±±ª

ûü

，
Giä�Giä1xX

，
ñ§�p��

，
bP

v«ñ�pvø¾

；
Eh2

（Ｃ）：
*Ï¸<

ＡＳ
ï­

，

ï­jX´�Âxòv2

；
Dh2

（Ｄ）：
ï­jX�

V¾�

，
gÐ§§W®Þ¤

。
<§

１。

:

１　
£¤ø�;�ù��¤�ÎU:

（ＨＥ
)}

，×１５
�

）

２２　
�2Â¿]a_

ＴＧＦβｍＲＮＡ³��W

　
³

１
��

，
òv2Â¿]a_2ÁD

ＴＧＦβｍＲＮＡ³�

 Ò´�ªxÊ�»Ï2

（Ｐ＜００１）；
Eh2

、
Dh

2Â¿]a_2ÁD

ＴＧＦβｍＲＮＡ³� Ò´�o

xòv»Ï2

（Ｐ＜００５
£

Ｐ＜００１），
¶Dh2Â

¿ó]a_2ÁD

ＴＧＦβｍＲＮＡ³� ÒoxEh

2

，
Z

２
2�WX¸Ú¥4/ïf

（Ｐ＞００５）。

·９９０２·
56D(h

　２０１６
�

１０
78

１１
98

１０
:



¢

１　
£¤ø�;�ù¤�+

ＴＧＦβｍＲＮＡ
¢õ¾¿

（珋ｘ±ｓ）

2© ¿�

ＴＧＦβｍＲＮＡ

Ê�»Ï2

１０ １７７０±０１８０
òv2

１５ １２５２±０３０８

Eh2

１５ １４７１±００５６△

Dh2

１５ １５７０±０２６０△△

　　
ù

：
�Ê�»Ï2�W

，Ｐ＜００５，Ｐ＜００１；
�òv2�

W

，△Ｐ＜００５，△△Ｐ＜００１。

３　
¥¦

$«�sî�@AÈÖ³´

，ＡＳ
$u@ì*v

ZVÕVé¹Xç

。
ÕVé¹¸ºÕaï­§ÕV

�pÐ²�@�p¤¬

，
NÎ�@gh��ï­·

�

。
CÄì*vÕVé¹�­®WÇSiàvNu

-'v{

ＡＳ
Ä�

。

ＴＧＦβ$u=#ý��

、
8�ð#v|�¤¬

，

��ÕVé¹

、
��¤ð�!"O�

、
�p|��Ð

S

、
�pà!ªG­Á`�|~/Îv

［６］。
@A³

´

，ＴＧＦβ¶s{Õ�»{±ª*uv8�

，̧
�w

ＡＳ
v23

，
$P;üì*L¥-'v�p¤¬i

u

［７８］。
Å±2±�·�Vü9øv�9�±

ＴＧＦ
β Òj¨v��

，
ª Òv

ＴＧＦβ³�î¸ý�

ＡＳ
vÎ3ËOËÇ

［９１０］。

ì+Ènó

ＡＳ
­ÃXçÎvv�.�å^_

©�(9úÇ

，
��Ú�UìS+®] ¡

ＡＳ，
¡

¸^_\�

。
TU2B:�

、
¡¸\O

、
ýÄ´\

、

Ñ\ªW

、
µxnæv{

ＡＳ
UìS+BÀszèA

-'v±Zïf

。

U´¸VÄ®Å²Û(·7er�

，
_<x

《
(

/çD�EÏ

》，
Å�

，
$�zB�¾nüì*WX

Ã×v8�>þÎ_-X�Çù

［１１］。
i�ðÖ�

���å[

，
ÄU´¸VÄ�¾

，
SÁ�Ä4}U´

¸VÄ

（
ÆÔ

、
ch

、
íp

、
Ä�

），
 ¡

ＡＳ
U^WÕ

¡¸

。
ÆÔ

、
ch®J±=UìS+Dh

，
Q9B¶

sUìS+

、
ÎùÉø|�i¸

，
±²h+@A³

´

：
ÆÔ¶s{Õ

、
{ù&

、
{»SÁh+UV

，
{Õ

8�¸ý�¼»ÕVé¹�p¤¬vOç�»µ�

Ñ¦Ndv��sÇ

［１２］。
ch¶sÿ¸CÄHZ

VÕVé¹v8�

，
¼UV­Ðý¨ªÕVé¹Þ

ªÎ»S~¦vUV

［１３］。
BDºípµßG

，
Uì

Éì

、
|ì/ê

，
º�ÆÔ

、
chnæ�êiÇ

，
�1

+¶��ª

，
µx�næ�

。
±²h+@A³

´

［１４］，
ípýNÎCÄìÂ�R´

、
MÎÃ@¶�

_{ì¸v¸¹

。
¼s¸­Ðípµ'¢Òoü�

»¸»9îvgÎä

，
Ç�Æ·ì*

、
�ììÓ

。
Ä

�¶s1+Éø

、
UìNåi#

。
±²h+@A³

´

［１５］，
Ä�¸Æ·8�a_

、̈
ªü��»P

、
ÁÉ

ü�¸ì�ü�Bu

，
rÉÄ��¸CÄÕVé¹

�pUS

、̈
ªÕVé¹�p¤¬

、
�S¤¬³�

。

ChË�

，
qP/êUì

、
S+Nåi¸

，
�� ¡

ＡＳ
¡¸�V

，
Z$¼8�ýÄû�´\

。

%@A��

，
�òv2�W

，
D(2�Eh2

ＡＳ
ï­jX´�èÂ

，
ÈZ}U´¸VÄ¶sÁÉ

ＡＳ
d:ï­�­v8�

，
Dh2

ＡＳ
Â¿]a_2

Á

ＴＧＦＢｍＲＮＡ
³�´�6o

，
�Eh2�WÚ´

�X¸

，
Ò�}U´¸VÄ¶sÒo

ＡＳ
Â¿]a_

2Á

ＴＧＦβｍＲＮＡv³�v8�

，̧
ý$Á 

ＡＳ
d

:ï­�­výÄiu

。

TU>?

［１］ＲｏｓｓＲ．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ—ａｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＮｅｗＥｎｇｌａｎｄ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｅｄｉｃｉｎｅ，１９９９，３４０（２）：１１５１２６．

［２］
·$

．
Çxa_<W=S

（ＡＳ）
v} ¡·.

［Ｊ］．
(/@A#÷

，

２０１１，４０（６）：１３．
［３］ＭｃＣａｆｆｒｅｙＴＡ．ＴＧＦβｓａｎｄＴＧＦβｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．
Ｃｙｔｏｋｉｎｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｖｉｅｗｓ，２０００，１１（１）：１０３１１４．

［４］ＭｃＣａｆｆｒｅｙＴＡ，ＤｕＢ，ＦｕＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＧＦβｒｅｃｅｐｔｏｒｓ
ｉｎｈｕｍａｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒａｃｑｕｉｒｅｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏａｐｏｐｔｏｓｉｓ
ｄｕｅｔｏｒｅｃｅｐｔｏｒｉｍｂａｌａｎｃｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｄｉ
ｏｌｏｇｙ，１９９９，３１（９）：１６２７１６４２．

［５］ＳｕｚｕｋｉＨ，ＫｕｒｉｈａｒａＹ，ＴａｋｅｙａＭ，ｅｔａｌ．Ａｒｏｌｅｆｏｒｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｃａｖｅｎ
ｇｅｒｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎａ
ｔｕｒｅ，１９９７，３８６：２９２２９６．

［６］ＣｌａｒｋＤＡ，ＣｏｋｅｒＲ．Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｂｅｔａ（ＴＧＦｂｅｔａ）［Ｊ］．
ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，１９９８，３０（３）：２９３２９８．

［７］
÷·Ñ

，
�±

，
²%

，
Á

．
¡øXVa_<W=Sb¿ìï

ＶＥＧＦ

Ê

ＴＧＦβ１³� Òv�ç�<RÇSvP;8�

［Ｊ］．
D�a

_=S#÷

，２０１４，２２（９）：９２９９３３．
［８］̀

tØ

，
�bk

，
P/�

，
Á

．
Ðæ

ＨＳＰ６０
»a_<W=Sb¿ì

Q

ＴＧＦβ�O�V

Ｔ
�pÉPv��

［Ｊ］．
DE(FGüÅì*

X#÷

，２０１３，１１（１１）：１３５５１３５６．
［９］

s=

，
·��

，
;Ø�

，
Á

．
ìQ

ＴＧＦβ１�ＣＴＧＦ Ò�HV8_

áGñvÇL

［Ｊ］．
±²(hé|

，２０１１，２７（７）：９６８９７０．
［１０］

�:

，
�³

，
�´

，
Á

．
-k&Ö:H®�8üX

ＴＧＦβ１!¤Õ

a¬Ö

５０９Ｃ／Ｔ
�FVý�Ê¼ïf

［Ｊ］．
8í�(b///

，

２０１５，１５（１）：１３．
［１１］

/ß7

，
<=Ù

．
U´¸VÄ ¡üì*WXv@AÎ3

［Ｊ］．

k�D(/)//

，２０１４，３６（３）：１４２１４４．
［１２］

AèÒ

，
e÷)

，
·ÍØ

．
ÆÔvS/­Ð�h+UV@AÎ3

［Ｊ］．
±²h~���

，２０１２，２７（１）：５２５９．
［１３］ＨａｎｕｓＬ，ＲｅｚａｎｋａＴ，ＤｅｍｂｉｔｓｋｖＶＭ，ｅｔａｌ．ＭｙｒｒｈＣｏｍｍｉｐｈｏｒａ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｊ］．２００５，１４９（１）：２３．
［１４］

¢t^

．
ípvh+8�@AÎ3.â

［Ｊ］．
D�(hÐ]

，

２０１１，１３（９）：２０９２１０．
［１５］

Y÷3

，
�µ

，
F<

．
Ä�»üì*WXh+8�vÌÍ@A

［Ｊ］．
56DE(FG#÷

，２０１２，７（２）：９３９７．

（２０１６－０８－２２
¿À

　
ÁÂÃÄ

：
ÅÆÇ

）

·００１２· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１６，Ｖｏｌ．１１，Ｎｏ．１０


