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摘要　目的：通过观察自拟中药方剂祛瘀接骨饮，对骨折患者在骨折愈合过程中，不同时期钙、磷及钙磷乘积含量的变化
以及ＤＲ摄片的骨痂形成情况，从而证实中药方剂祛瘀接骨饮对骨折患者的早期消肿、止痛和愈合有促进作用。方法：肱
骨干闭合性骨折病例１６８例，随机分为２组，对照组８６例，采用西医治疗方法，不予药物干预治疗，治疗组８２例加服祛瘀
接骨饮，对２组患者分别于骨折后第１、２、３、４周静脉采血，行血清钙、磷、钙磷乘积含量测定，观察祛瘀接骨饮对骨折愈合
过程的影响。结果：８２例加服祛瘀接骨饮的治疗组患者，在骨折愈合过程中较单纯采用西医治疗的８６例对照组患者，缩
短了骨折愈合时间；治疗组血钙含量，在骨折后１周明显升高（Ｐ＜００１）；而后的２、３、４周血钙均逐渐下降（Ｐ＜００１或Ｐ
＜００５）；与此相反的是，治疗组血磷含量，在骨折后１周下降（Ｐ＞００５）；而后的２、３、４周血磷均逐渐升高（Ｐ＜００１或Ｐ
＞００５）；同对照组比较，治疗组血钙下降和血磷升高均更明显（Ｐ＜００５或Ｐ＜００１）。结论：祛瘀接骨饮能够降低血钙、
升高血磷和钙磷乘积，从而说明祛瘀接骨饮缩短骨折愈合时间，大大提高了骨折患者的早期治愈率。
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　　骨折发生后，由于骨折断端邻近组织中的血管
破裂出血，导致经脉受伤，气血受阻，积瘀不散，肿胀

疼痛。我科医生在中医辨证论治原则指导下，根据

骨组织愈合的特点组方，研制成“祛瘀接骨饮”选用

中药材骨碎补、煅自燃铜、续断、大黄、生地黄、血竭、

乳香、没药等 １３味中药组方，以行气活血，通瘀导

滞，扶正通络从而达到局部消肿、止痛、促进骨折愈

合的目的［１］。并且经过大量临床实践和研究证实，

其在止痛、消肿和促进骨折愈合时间等方面均有良

好疗效，本研究通过观察祛瘀接骨饮，在骨折愈合过

程中对钙磷代谢的影响，探讨其促进骨折愈合的机

制。
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１　资料与方法
１１　一般资料　选取本院及合作医院自２０１０年１
月至２０１４年１月收治的肱骨干闭合性骨折急诊及
住院患者共１６８例，随机分为２组：其中对照组共８６
例，男４８例，女３８例，年龄１３～６７岁，平均年龄（３９
±１２）岁，左肱骨干闭合性骨折３６例，右肱骨干闭
合性骨折５０例，均为新发骨折；治疗组共８２例，男
４６例，女 ３６例，年龄 １６～６６岁，平均年龄（４０±
１４）岁，左侧肱骨干闭合性骨折３５例，右侧肱骨干
闭合性骨折４７例。１６８例患者的受伤原因分别为
交通伤８５例，摔伤５２例，打砸伤３１例。患者受伤
后来院就诊时间为 ０５～４ｈ不等，平均就诊时间
（２５±０８）ｈ。２组一般情况比较，差异无统计学意
义（Ｐ＞００５），具有可比性。本研究经本院伦理委员
会批准，研究人员合格通过医院研究内容培训考核。

１２　中医诊断标准　参照２００２年《中国手法治疗
骨折》的诊断标准，计算机 Ｘ射线摄像仪（ＤＲ）片检
查确诊为肱骨干骨折。

１３　纳入标准　所有入组患者均符合闭合型非粉
碎性骨折，骨断端无明显移位、分离和血管神经损伤

的症状和体征。入组患者均签署知情同意书。

１４　排除标准　开放骨折，有血管神经损伤相应症
状、体征，多段骨折，多发骨折，骨折复位困难者。既

往有高血压、糖尿病，有药物过敏史者。

１５　治疗方法　对于各骨伤来院患者，经放射科拍
摄ＤＲ片后，确诊为肱骨干闭合性骨折后，对患者采
取骨折局部麻醉后，行牵引、手法复位、夹板或肩肱

石膏外固定。

１６　生化指标检查　对２组患者分别于骨折后第
１、２、３、４周静脉采血，并用医用抗凝管保存，待行血
清钙、磷、钙磷乘积含量测定。使用日产７６００全自
动生化分析仪进行检测：血清钙离子检测用偶氮胂

Ⅲ法测定（宁波瑞源生物科技有限公司）、血清磷离
子检测用磷钼酸盐法测定（北京森美希克玛生物科

技有限公司）

１７　统计学方法　所有数据用 ＳＰＳＳ１１５统计软
件进行处理。数椐用（珋ｘ±ｓ）表示，组间作两样本均
数ｔ检验，治疗前、后作自身配对 ｔ检验。计数资料
用χ２检验。以Ｐ＜００５为差异有统计学意义。
２　结果

复位术后第１、２、３、４周分别对患者肱骨干骨折
部位行 ＤＲ摄片检查，观察骨痂形成及骨折愈合
情况。

２１　血清钙含量的影响　从表１可以看出，骨折后
１周２组血钙均不同程度升高，治疗组明显高于对
照组（Ｐ＜００１）；骨折后２、３、４周治疗组血钙均逐
渐下降，且明显低于对照组（Ｐ＜００１或 Ｐ＜００５）。
说明祛瘀接骨饮具有降低血钙含量的作用。

２２　血清磷含量的影响　从表２可以看出，骨折后
１周２组血磷均有不同程度下降，差异无统计学意
义（Ｐ＞００５）；骨折后２周治疗组血磷显著升高，明
显高于对照组（Ｐ＜００１）；３周时２组均有升高，治
疗组明显高于对照组（Ｐ＜００１）；４周时２组血磷继
续升高，但程度不同，组间比较差异无统计学意义

（Ｐ＞００５）。提示祛瘀接骨饮具有促进血磷含量升
高的作用。

表１　骨折后不同阶段血清钙含量比较（珋ｘ±ｓ）（单位：ｍｍｏｌ／Ｌ）

组别 治疗前 １周 ２周 ３周 ４周

治疗组（８２例） １８５±０５５ ３０８±０５５ ２１８±０４８ ２０５±０４２ ２０３±０３７

对照组（８６例） １７７±０４８ ２５５±０５５ ３９０±０１０ ２８８±０４５ ２２０±０４１

　　注：治疗组与对照组比，Ｐ＜００５，Ｐ＜００１。

表２　骨折后不同阶段血清磷含量比较（珋ｘ±ｓ）（单位：ｍｍｏｌ／Ｌ）

组别 治疗前 １周 ２周 ３周 ４周

治疗组（８２例） １３８±０２２ １２４±０１７ ２２９±０２８ ２３５±０３９ ２４２±０３８

对照组（８６例） １４０±０２２ １３４±００８ １２４±００７ １３３±００９ １７５±０３０

　　注：治疗组与对照组比，Ｐ＜００５，Ｐ＜００１。

表３　骨折后不同阶段血清钙磷乘积比较（珋ｘ±ｓ）（单位：ｍｍｏｌ／Ｌ）

组别 治疗前 １周 ２周 ３周 ４周

治疗组（８２例） ３０±０６９ ４１５±０５８ ５９８±０５０ ５７４±０５８ ５５６±０３５

对照组（８６例） ３１１±０６７ ４０１±０６０ ５０±０２０ ４６０±０２１ ５５２±０３４

　　注：治疗组与对照组比，Ｐ＜００５，Ｐ＞００５，Ｐ＜００１。
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２３　血钙磷乘积的影响　从表３可以看出，骨折后
１周２组钙磷乘积均升高，差异无统计学意义（Ｐ＞
００５）；骨折后２周治疗组钙磷乘积显著升高，明显
高于对照组（Ｐ＜００１）；骨折后３周时治疗组高于
对照组（Ｐ＜００５）；骨折后４周时治疗组下降，对照
组升高，差异无统计学意义（Ｐ＞００５）。骨折后 ４
周内对照组未出现高峰。说明祛瘀接骨饮能够升高

血钙磷乘积。

２４　骨折愈合过程中Ｘ线片征象　骨折复位术后
第１周，２组对照均主要为新鲜骨折征象，软组织肿
胀，层次模糊，骨折线清晰，骨折端锐利；第２周２组
对照仍然显示新鲜骨折征象，但治疗组软组织肿胀

较对照组减轻，层次稍清晰；第３周治疗组骨断端有
骨痂形成，且断端皮质外出现线状新骨影，软组织肿

胀较前逐渐消退，而对照组显示同第２周治疗组征
象；第４周治疗组骨痂逐渐增加，两断端产生的骨痂
向断端爬行，软组织肿胀基本消退，对照组显示同第

３周治疗组征象。说明祛瘀接骨饮能缩短肱骨干骨
折的临床愈合时间，有促进骨折愈合的作用。

图１　治疗组患者复位术前后ＤＲ片
（图１ａ：原始片；图１ｂ：复位术后６周）

图２　对照组患者复位术前后ＤＲ片
（图２ａ：原始片；图２ｂ：复位术后６周）

３　讨论
中医治疗骨折历史悠久，早在３０００多年前的

周代，对骨折就已有了一定的认识。至唐宗会昌年

间我国最早的一部创伤骨科学，《仙授理伤续断秘

方》对后世骨折疗法影响很大。明《正体类要》指

出：“肢体损于外，则气血伤于内……”直至今日，伤

科仍遵循“从整体出发，辨证施治”的基本观点。

《素问·宣明五气篇》说：“肝主筋，脾主肉，肾主

骨”。《素问·阴阳应象大论》说：“肝生筋”“肾生

骨髓”。《素问·平人气象论》说：“肾藏骨髓之气”。

这些观点说明肌肉筋骨的强弱盛衰、罹病、损伤，都

与脏腑有密切关系。

血瘀是骨折病机的核心，骨折局部充足的血液

供应是其骨组织修复和再生不可缺少的条件［２］，亦

是维持生命器官活动及组织损伤修复的关键。骨折

后应用活血化瘀，消肿止痛方剂，能促进骨折早期愈

合。亦如《疡医大全》所言：“有跌伤骨折，宜活血化

瘀为先［３］，血不活则瘀不去，瘀不去则骨不能接。”

祛瘀接骨饮方剂中乳香、木香、没药等有活血止痛，

抗炎健脾、消肿生肌之功效。大黄收涩止血，用于瘀

血症不仅能降低毛细血管通透性，改善脆性，并有增

加血小板，促进血液凝固的作用，可改善骨折部位的

血液循环，促进局部血肿的吸收与机化，在骨痂形成

过程中促进成骨细胞分化、促进骨折愈合［４］。马钱

子有改善微循环、增加血流量、抗血栓形成及抑制血

小板聚集，散瘀消肿之功效。

自然铜为君药，有破积瘀、疗折伤、续筋骨、止痛

之功，经煅淬后可增强其散瘀止痛作用，多用于跌打

肿痛、筋骨折伤。是自古至今沿用的伤科接骨要药。

现代药理及实验研究发现：自然铜有明显的成骨效

果［５］，可使实验性骨折提前愈合［６］，其骨痂中铜含

量也比对照组中明显增加，此外能明显提高家兔骨

痂中微量元素，从而增加骨痂生长［７］，骨折小鼠服

用驳骨煎剂后，骨折组织钙、磷水平高于对照组［８］，

提示自然铜有提高骨折组织钙、磷水平的作用。

骨碎补同为君药，为伤科疾病的又一良药，始载

于《本草拾遗》中，具有补肾强骨、续伤止痛之功，能

促进骨折愈合。有研究机制表明：骨碎补可以提高

骨量，增加骨小梁与骨密度［９］，对骨损伤的愈合有

促进作用［１０］，对成骨细胞的分化和增殖有促进作

用［１１］，亦能促进ＡＲｍＲＮＡ的表达，从而可抑制骨吸
收和促进骨生成［１２］。同时骨碎补还可抑制骨髓体

外培养中破骨细胞的生长［１３］，既抑制破骨母细胞向

成熟细胞的转化。降低血黏度，减少细胞聚集及粘

附，促进血液循环［１４］。以上研究均说明骨折愈合依

靠成纤维细胞、成软骨细胞和成骨细胞以及良好的

血液循环。
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续断亦同为君药，始载于《神农本草经》，具有

补肝肾、强筋骨、续折伤的功效［１５］。有关研究表明，

其主要化学成分皂苷，可诱导骨髓干细胞向成骨细

胞分化，促进成骨细胞生长曲线升高、骨钙素升高，

可增加骨密度，降低骨转换率，提高骨强度［１６］。

骨折愈合及修复是极为复杂的生物学过程，受

诸多因素影响。微量元素在骨的形成、生长、发育及

再生中均有重要作用。其中骨基质中的矿物质成分

起到重要作用，钙是最重要的元素之一，参与完成骨

基质的钙化，形成骨质。新骨组织的机械强度与基

质钙化的程度密切相关，其钙化程度以骨的矿化程

度来衡量［１７］。钙、磷是反映骨矿化程度的指标，其

调节是在体内各种组织器官的参与下完成的。人体

内钙、磷以无机盐形式存在，绝大部分以磷酸钙的形

式构成骨盐存在于骨骼和牙齿中，其余分布在体液

中。通过血液的运输，血钙、血磷与骨钙、骨磷之间

不断的进行交换，维持钙、磷代谢的平衡，而钙磷乘

积的正常与否直接影响着骨盐的形成与沉积，钙、磷

含量的高低直接影响骨的钙化与溶解，它们是相互

作用的系统，受体内生长因子的调节和控制。骨折

发生时，机体通过血液循环和破骨细胞活动，把骨中

沉积的钙离子动员到血液中，以较高的血钙浓度，加

快钙离子在骨折局部的沉积，来满足骨折愈合的需

要。随着骨折的愈合，血液中钙离子浓度逐渐下降

的同时，血磷浓度升高，以维持与骨中钙、磷代谢的

动态平衡。此时钙磷乘积显著升高，促进钙盐的沉

积，加快了骨折的愈合［１８］。研究观察中发现：骨折

后１周时，２组患者血钙含量均不同程度升高，治疗
组明显高于对照组，这表明骨折早期破骨细胞较为

活跃［１９］，对骨折端有溶骨作用，是释放钙离子入血

所致，祛瘀接骨饮可能加速了这个进程。而骨折后

２、３周时，治疗组血钙含量较对照组下降；血磷含量
较对照组升高；钙磷乘积明显较对照组升高。这说

明钙、磷等微量元素的参与在骨修复过程中提高了

血清钙、磷浓度，对钙、磷沉积有明显促进作用［２０］骨

折局部钙磷沉积的加快是促进骨折愈合的基本条

件。我们所研制的方剂，就具有显著的降低血钙浓

度、增加血磷浓度的作用，能促使骨折患者血液中钙

磷乘积显著升高，从而促进钙盐沉积，明显缩短骨折

患者的愈合时间，加速骨折愈合。

参考文献

［１］邵进宝．速骨汤治疗骨折迟缓愈合疗效观察［Ｊ］．陕西中医杂志，

２０１５，３６（３）：３２０３２１．

［２］梁源，隋珂，尚冯青，等．血管内皮祖细胞／骨髓间充质干细胞复

合细胞膜片的构建［Ｊ］．中国组织工程研究，２０１４（４１）：６５６１

６５６６．

［３］展慧慧，张力新，王春生，等．亳州回医梁接骨用药特点分析［Ｊ］．

北京中医药，２０１３，３２（１１）：８７５８７７．

［４］朱静，谢斌，左爱仁．中医药促进骨折愈合临床研究进展［Ｊ］．江

西中医学院学报，２０１３，２５（４）：８９９８．

［５］赵根华，翁泽斌，高倩倩，等．自然铜炮制前后促进骨折愈合作用

及机制研究［Ｊ］．中药新药与临床药理，２０１５，２６（４）：４８１４８５．

［６］张克勤，刘湘秀．李瑞宗．七厘散对骨折愈合作用的初步实验研

究［Ｊ］．中华外科杂志，１９６２，１０（５）：３０５．

［７］胡建山，李溥，任一，等．创伤性骨折微量元素变化与骨折愈合相

关性研究［Ｊ］．右江医学，２０１２，４０（３）：３０２３０５．

［８］何赞厚，刘庆思．中药驳骨煎剂对骨折小鼠 Ｃａ和 Ｐ水平的影响

［Ｊ］．广州中医药大学报，１９９８，１５（４）：２７８．

［９］欧阳露．中药骨碎补调节骨代谢作用及机制研究进展［Ｊ］．湖北

医药学院学报，２０１３，３２（２）：１８７１９０．

［１０］周铜水，刘晓东，周荣汉．骨碎补对大鼠实验性骨损伤愈合的影

响［Ｊ］．医学教育探索，１９９４，２５（５）：２４９２５０．

［１１］ＣｈｅｎＫＹ，ＤｏｎｇＧＣ，ＨｓｕＣＹ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｓｔｒｏ

ｍａｌｃｅｌｌｓｌｏａｄｅｄｏｎｔｏｐｏｒｏｕｓｇｅｌａｔｉｎｓｃａｆｆｏｌｄｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＤｒｙｎａｒｉａｆｏｒ

ｔｕｎｅｅｘｔｒａｃｔｆｏｒｂｏｎｅｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｅｄＭａｔｅｒＲｅｓＡ，２０１３，１０１

（４）：９５４９６２．

［１２］彭双，韩立峰，王涛，等．骨碎补中化学成分及药理作用研究进

展［Ｊ］．天津中医药大学学报，２０１２，３１（２）：１２２１２５．

［１３］刘金文，黄永明，许少健，等．中药骨碎补对大鼠骨髓破骨细胞

体外培养的影响［Ｊ］．中医研究，２００５，１８（７）：５７．

［１４］张镝，贾志杰，田永利，等．补肾中药有效成分对大鼠骨损伤愈

合及血液流变学的影响［Ｊ］．中国组织工程研究与康复，２０１１，１５

（２４）：４５４５４５４８．

［１５］黄国华．复方续断接骨丸治疗骨折的疗效与安全性［Ｊ］．中国医

药指南，２０１３，１１（２０）：２７３２７４．

［１６］杨光毅．续断接骨汤对四肢骨折患者微循环及骨代谢状态的影

响观察［Ｊ］．世界中医药，２０１４，９（９）：１１７２１１７７．

［１７］赵荣兰，彭效祥，宋伟．破骨细胞对 ＩＧＦ１诱导成骨细胞骨同化

的促进作用［Ｊ］．中国骨质疏松杂志，２０１３，１９（２）：１１４１１９．

［１８］高越，胡海翔．复合中药制剂促进大鼠骨折愈合的实验研究

［Ｊ］．科学技术与工程，２００７，７（６）：１１４１１６．

［１９］陈晓虎，孙瑜隆，骞爱荣，等．破骨细胞的形成和活化研究进展

［Ｊ］．中国细胞生物学学报，２０１４，３６（２）：２５８２６６．

［２０］金合，李晋玉，俞兴，等．骨碎补总黄酮对颅骨缺损修复大鼠血

清碱性磷酸酶、钙、磷的影响［Ｊ］．中国骨伤，２０１２，２５（９）：７５７

７６０．

（２０１６－０５－０１收稿　责任编辑：白桦）

·８２５· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ｍａｒｃｈ２０１７，Ｖｏｌ．１２，Ｎｏ．３


