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摘要　目的：探析不同煎煮方式对小柴胡汤中黄岑有效化学成分的影响。方法：选取高效液相色谱法测定小柴胡汤用去
滓再煎法与不去滓煎法２种煎煮后的黄岑有效化学成分（黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素）的含量。对照品溶液包括黄岑苷、黄
岑素、汉黄岑素，检测开始前先进行对照品溶液的线性关系考察及精密度试验、稳定性试验、回收率试验。结果：黄岑苷、

黄岑素、汉黄岑素对照品溶液的标准曲线方程分别为Ｙ＝４３４５７３０９８Ｘ－８８８８１１（ｒ＝０９９９８）、Ｙ＝２４７８２６８６８Ｘ９１１０５
（ｒ＝０９９９５）、Ｙ＝７７１９８８９７４Ｘ２４４９０３（ｒ＝０９９９９）。黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素对照品溶液的精密度试验、稳定性试验
与回收率试验的ＲＳＤ均低于２％，平均回收率均高于９５％。供试品溶液Ａ中所测得的黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素含量分别
为（０３６４２±００２７１）ｇ／Ｌ、（１０１９２３±０３８７５）ｇ／Ｌ、（１８０８２２±０７４６５）μｇ／ｍＬ，高于供试品溶液 Ｂ的（０２８２４±
００４７８）ｇ／Ｌ、（８２１５０±０３５４１）ｇ／Ｌ、（１２６９８２±０６４２９）μｇ／ｍＬ（Ｐ＜００５）。结论：去滓再煎法较之传统不去滓煎法更
利于小柴胡汤中黄岑有效化学成分黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素的溶出。
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　　小柴胡汤为临床经典方剂，在各种发热性疾病
的治疗中应用广泛。“去滓再煎”是药物的一种特

殊煎煮方式，即于药物煎煮一定时间后将药渣滤去

再次煎煮使药液浓缩。有中医研究认为，去滓再煎

可使药液浓缩，减少药液量，减轻患者胃肠负担；另

外药汁再煎后药液浓度大，适用于水液运化、转输障

碍的患者［１］。已有研究显示，去滓再煎法在半夏泻

心汤、小柴胡汤等方剂中较为多用，且以上汤方均为

临床常用方剂［２］。但有专家提出［３４］，煎煮方式、药

物配伍比例、炮制等因素均会对中药方剂中有效成

分的溶出造成影响，但有关去滓再煎、不去滓再煎后

有效成分含量变化的研究较少，故本研究采用高效
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液相色谱法测定小柴胡汤用去滓再煎法与不去滓煎

法２种煎煮后的黄岑有效化学成分黄岑苷、黄岑素、
汉黄岑素的含量，以探析不同煎煮方式对小柴胡汤

中黄岑有效化学成分的影响，以期为临床中药煎煮

方式的合理应用提供依据。

１　仪器与试药
１１　仪器　高效液相色谱仪（型号 ＬＣ２０ＡＴ，购自
日本岛津公司）；分析天平（型号ＡＥＬ２００，购自湘仪
天平仪器厂）；超声波清洗器（型号 ＫＱ３２００Ｅ，购自
昆山市超声仪器有限公司）。

１２　试剂　黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素对照品；甲醇
（购自北京普天同创生物科技有限公司，纯度≥
９８％）作为对照品。
１３　分析样品　小柴胡汤配方：生柴胡１２０ｇ，黄芩
（枯芩）、人参、生姜、半夏、大枣各４５ｇ，甘草３０ｇ。
组方中所涉及药材均购自同仁堂药店。

２　方法与结果
２１　色谱条件　色谱柱（４６ｍｍ×１５０ｍｍ，
５μｍ），柱温６℃，流动相乙腈（Ａ）０１％磷酸溶液
（Ｂ），梯度洗脱（５％～１２％ Ａ，０～５ｍｉｎ；１２％～２４％
Ａ，５～１５ｍｉｎ；２４％～２７％ Ａ，１５～２０ｍｉｎ；２７％ Ａ，
２０～３０ｍｉｎ；２７％～７０％ Ａ，２０～３０ｍｉｎ；７０％～１００％
Ａ，４０～５０ｍｉｎ；１００％～５％ Ａ，５０～５５ｍｉｎ），流速１０
ｍＬ／ｍｉｎ，进样量２０μＬ，黄芩苷检测波长在２００～４００
ｎｍ之间扫描，最终供试品在２７８ｎｍ处有吸收峰而
对照品溶液无，确定在２７８ｎｍ处测定波长。按照以
上色谱条件将不同梯度浓度的对照品溶液分别进样

６次，测定峰面积值。并以对照品 Ａ、Ｂ、Ｃ的进样量
作为衡坐标（Ｘ）、峰面积值作为纵坐标（Ｙ）进行线
性回归，得到标准曲线方程。

２２　对照品溶液的制备　精密称取对照品黄岑苷、
黄岑素、汉黄岑素，置于量瓶中，加甲醇（购自天津市

光复科技发展有限公司）溶解并稀释至刻度，摇匀，

得到对照品溶液Ａ、Ｂ、Ｃ。取２０μＬ甲醇作为空白溶
剂，注入液相色谱仪进行测定，证实空白试剂对实验

结果无影响后开始测定。

２３　供试品溶液的制备　分别用２种方法煎煮小
柴胡汤：去滓再煎法：按组方剂量称量药材，称量误

差需控制在±００１ｇ。称好后将药材置于５Ｌ的容
器中，加入２４００ｍＬ超纯水浸泡０５ｈ。后大火煎
煮，水沸后调至小火维持微沸状态，至药汁浓缩为

１２００ｍＬ时关火，将药渣滤去，微沸状态下继续煎煮
药汁至６００ｍＬ，再次关火。得到供试品溶液 Ａ。不
去滓煎法：按组方剂量称量药材，称好后将药材置于

５Ｌ的容器中，加入２４００ｍＬ超纯水浸泡０５ｈ。大
火煎煮至水沸，调至小火维持微沸状态，至药汁浓缩

为６００ｍＬ，关火。得到供试品溶液Ｂ。
２４　专属性试验　取甲醇２０μＬ为空白对照试剂，
加入液相色谱仪内，在２１色谱条件下测定，显示空
白溶剂 ＜５ｍｉｎ出峰且较小，无干扰，另取混合对照
组溶液、供试品溶液 Ｃ２０μＬ注入液相色谱仪，２１
色谱条件下测定，显示有效成分和相邻峰分离均 ＞
１５。
２５　线性关系考察　取对照品溶液 Ａ、Ｂ、Ｃ，３种溶
液均平均分为６份，分别稀释为６个梯度浓度。见
表１。

表１　３种对照品溶液的线性回归方程

成分 标准曲线 ｒ 线性范围（ｇ／Ｌ）

黄岑苷 Ｙ＝４３４５７３０９８Ｘ８８８８１１ ０９９９８ ０２５８５～２３２５９
黄岑素 Ｙ＝２４７８２６８６８Ｘ９１１０５ ０９９９５ ０００４７５～００４２８２
汉黄岑素 Ｙ＝７７１９８８９７４Ｘ２４４９０３ ０９９９７ ００１２２～０１１１０

２６　中间精密度试验　精密量取对照品溶液Ａ、Ｂ、
Ｃ各６份，测定２７８ｎｍ处的吸收度，计算精密度试
验的相对标准差（ＲＳＤ），结果精密度试验 ＲＳＤ低于
２％。见表２。

表２　中间精密度试验结果

成分 精密度试验的ＲＳＤ（％）

黄岑苷 ０１４
黄岑素 ０９５
汉黄岑素 １１５

２７　对照品溶液稳定性试验　再次精密量取对照
品溶液Ａ、Ｂ、Ｃ各６份，分别于０５ｈ、１０ｈ、１５ｈ、
２０ｈ、２５ｈ、３０ｈ时测定２７８ｎｍ处的吸收度，计算
稳定性试验的 ＲＳＤ。结果：稳定性试验 ＲＳＤ低于
２％。见表３。

表３　对照品溶液稳定性试验

成分 稳定性试验的ＲＳＤ（％）

黄岑苷 １２１
黄岑素 １３８
汉黄岑素 １５２

２８　回收率试验　精密量取６份供试品溶液 Ｂ，每
份９ｍＬ，分别置于１０ｍＬ的量瓶中，然后加入１ｍＬ
的对照品溶液 Ａ、Ｂ、Ｃ各２份进行超声混合。之后
加入甲醇至刻度线进行定容。按照２３中色谱条件
分别进样，计算黄岑苷的平均回收率及相对标准差

（ＲＳＤ）。结果：回收率试验ＲＳＤ低于２，平均回收率
高于９５％。见表４。
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表４　回收率试验

成分 平均回收率（％） ＲＳＤ（％）

黄岑苷 ９７８ １１０
黄岑素 ９６２ １０２
汉黄岑素 ９６４ ０８５

２９　样品测定结果　分别取供试品溶液 Ａ、Ｂ各６
份，按２３中色谱条件每次进样２０μＬ测定样品中
黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素的含量。应用 ＳＰＳＳ１９０
处理数据，计量资料采用（珋ｘ±ｓ）表示，比较采取独立
样本ｔ检验，以 Ｐ＜００５为差异有统计学意义。供
试品溶液Ａ中所测得的黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素含
量均高于供试品溶液Ｂ（Ｐ＜００５）。见表５。

表５　２种煎煮方法的黄岑有效化学成分含量比较
（珋ｘ±ｓ，ｎ＝６）

成分 黄岑苷（ｇ／Ｌ） 黄岑素（ｇ／Ｌ） 汉黄岑素（μｇ／ｍＬ）

供试品溶液Ａ ０３６４２±００２７１１０１９２３±０３８７５ １８０８２２±０７４６５
供试品溶液Ｂ ０２８２４±００４７８ ８２１５０±０３５４１ １２６９８２±０６４２９

ｔ ３６４７ ９２２７ １３３８６
Ｐ ０００５ ００００ ００００

３　讨论
目前，黄岑药材内主要主要化学成分的测量方

法有电化学法、分光光度法、高效液相色谱法等。其

中电化学法、分光光度法检测的选择性差，含量的测

定结果易受杂质的干扰，为提高研究结果的精度，故

本研究选择高效液相色谱法进行测定。

黄岑的主要成分为黄酮类，包括黄岑苷、黄岑

素、汉黄岑素等。有药理学研究显示［５６］，黄岑苷具

有消炎、抗菌等作用；黄岑素可抗菌、利尿并抗变态

反应；汉黄岑素可利尿、解痉，故本研究选择黄岑苷、

黄岑素、汉黄岑素作为对照品。液相色谱法测定过

程中，为防止色谱柱出现堵塞导致柱压升高，研究中

的对照品溶液及供试品溶液均经微孔滤膜滤过后进

样。另外，临床以往多于黄酮类成分显色后在

５１０ｎｍ处测定其含量［７］，但本研究中的供试品溶液

Ａ与Ｂ在５１０ｎｍ处均未见吸收，推测与本研究中的
供试品溶液中成分复杂有关。经多次试验，最终在

２７８ｎｍ处进行测定，且效果满意。结果显示黄岑
苷、黄岑素、汉黄岑素对照品溶液均具有良好的线性

关系，精密度试验、稳定性试验与回收率试验结果也

表明，ＲＳＤ均在 ２％以上，平均回收率均达 ９５％以
上，故本研究的科学性与准确性基本满意。

中药的药疗是多组分的协同作用这一观点已基

本达成共识［８］。有研究称，小柴胡汤为复方制剂，不

同成分之间会相互影响［９］。有研究认为，小柴胡汤

中的柴胡、人参等药材中含蛋白、皂苷等表面活性物

质，可促使黄酮类成分进入蛋白、皂苷等“胶团”中

而使黄岑主要成分的溶解度获得提高［１０］。也有专

家指出，人参与柴胡的极性较大，皂化能力强，因而

黄岑与柴胡及人参等中药材配伍后溶出效果更佳，

有利于提高方剂疗效［１２］。有研究提出，中药方剂在

相同配伍的前提下，煎煮方式对有效成分的溶出也

会造成不同影响［１３］。全方水煎煮是中药方剂中药

材的传统提取方法，随着单味配方颗粒及根据药味

“有效成分”理化性质确定提取方法等新观点的提

出［１４１６］，中药复方制剂的提取方法也逐渐发生变化。

在此现状下明确不同提取工艺对中药方剂疗效的影

响非常重要。由于不去滓煎法是临床最常见的中药

煎煮方式，故本研究设置了去滓煎法与不去滓煎法

的２种供试品溶液。结果显示，供试品溶液 Ａ中所
测得的黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素含量均高于供试品

溶液 Ｂ，证实小柴胡汤采取去滓煎法更利于黄岑主
要化学成分的溶出，从而发挥该方剂的药理学作

用［１７１８］。姜侠等［１９］的研究也证实，不去滓煎法所测

得的黄岑苷含量低于去滓再煎法，与本研究结论一

致，但２组煎煮方法导致黄岑主要有效化学成分含
量差异的具体原因尚不明确。有研究在探讨煎药器

具、煎药时间及火候等因素对中药方剂主要成分的

影响时发现，煎药时间的影响系数最大［２０］。而不去

滓煎法与去滓再煎法的煎药时间理论上会存在差

异，推测可能是造成黄岑有效化学成分含量差异的

因素之一，有待进一步深入研究。另外，本研究仍存

在一定局限性，如尚未观察其他药材化学有效成分

含量的变化，因此本研究虽初步认为去滓再煎法可

提高黄岑类成分的溶出，但方中皂苷类等成分的变

化还需完善研究。

综上所述，小柴胡汤采取去滓再煎法更利于黄

岑有效化学成分黄岑苷、黄岑素、汉黄岑素的溶出。
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从中医角度出发，在西医治疗基础上，加用中医治疗

可改善慢性心力衰竭患者临床症状和生命质量，维

持心功能，减少再住院率［１６］。因此，研究中医四诊

信息对中医药治疗慢性心力衰竭及提高患者生命质

量意义重大。

综上所述，慢性心力衰竭中医四诊信息与患者

生命质量之间存在一定的相关性，其中中医症状与

其相关程度显著。这为今后从中医角度有针对性提

高患者生命质量提供参考依据。当然，由于本研究

样本含量不大，因此要明确两者关系密切程度大小

还需进行多次重复以及更大样本研究来加以佐证。
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