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多时间点观察电针“委中”对大鼠腰多裂肌

损伤后 ＩＧＦ１Ｒ和 ＩＧＦＢＰ３的表达
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摘要　目的：研究多时间点电针“委中”穴对大鼠腰多裂肌损伤后１型胰岛素样生长因子受体（ＩＧＦ１Ｒ）和胰岛素样生长因
子结合蛋白３（ＩＧＦＢＰ３）的表达。方法：选取９０只雄性ＳＤ大鼠并将其随机分成空白组、模型组、电针委中组，每组３０只，
模型组和电针委中组腹腔麻醉后往双侧Ｌ４－５多裂肌注射０５％布比卡因溶液制造多裂肌损伤模型，空白组不做处理，造模
后电针委中组行１次／ｄ电针委中穴治疗，３组分别于治疗后１ｄ、２ｄ、３ｄ、７ｄ、１４ｄ后同步取材，通过ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔｔｉｎｇ法观
察多裂肌中 ＩＧＦ１Ｒ、ＩＧＦＢＰ３的表达动态变化。结果：治疗后２ｄ、３ｄ、７ｄ、１４ｄ模型组 ＩＧＦ１Ｒ的表达高于空白组（Ｐ＜
００５）；治疗后１ｄ、２ｄ电针委中组ＩＧＦ１Ｒ的表达高于模型组（Ｐ＜００５）。治疗后７ｄ、１４ｄ模型组ＩＧＦＢＰ３表达高于空白
组；治疗后２ｄ、１４ｄ电针委中组ＩＧＦＢＰ３表达低于模型组。结论：电针委中穴可在早期增加ＩＧＦ１Ｒ的表达，并下调ＩＧＦＢＰ３
的表达，促进多裂肌损伤后的修复。
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　　２０１７年美国医师学会（ＡＣＰ）发表的《急性、亚
急性及慢性腰痛的无创治疗临床实践指南》中，针灸

等多种非药物治疗被推荐为一线疗法，其中针灸是

唯一被推荐的急性与慢性腰痛治疗均可选用的一线
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疗法［１］。在疗效认可的同时，非常有必要进一步挖

掘针灸治疗腰痛的作用机制。

多裂肌位于脊柱最内侧，能参与脊柱的背伸运

动，保证椎体的紧密连接，分配所受压力，其在腰部

比较发达，对维持腰椎的稳定性尤为重要，而腰部多

裂肌损伤或功能紊乱可导致各种急慢性腰痛［２３］，因

此，促进腰多裂肌的修复和功能重建对治疗腰痛有

重要的作用［４］。胰岛素样生长因子１（ＩＧＦ１）是能有
效促进骨骼肌的损伤修复。前期实验证明，电针委

中穴可以促进布比卡因引起的腰多裂肌损伤后的再

生修复，同时伴随 ＩＧＦ１的高表达，因此考虑针刺促
进骨骼肌再生修复与 ＩＧＦ１的高表达相关。ＩＧＦ１是
通过与其受体ＩＧＦ１Ｒ发挥其生物学作用的，而胰岛
素样生长因子结合蛋白 ３（ＩＧＦＢＰ３）则是可以调节
ＩＧＦ１生物活性的重要蛋白。因此，本实验拟以布比
卡因致大鼠腰部多裂肌损伤为模型，设置多个时间

点动态观察电针委中穴对模型大鼠腰多裂肌 ＩＧＦ１Ｒ
及ＩＧＦＢＰ３表达的时间规律，探讨针刺促进骨骼肌再
生修复的作用靶点和部分作用机制。

１　材料与方法
１１　材料
１１１　动物　清洁级健康成年雄性ＳＤ大鼠９０只，
体重２９０～３２０ｇ。由北京维通利华实验动物中心提
供，许可证号：ＳＣＸＫ（京）２０１２０００１。随机分笼饲
养，明暗周期 １２ｈ，自由饮食和饮水，环境温度 ２４
℃，湿度４０％～５０％，适应性饲养７ｄ。
１１２　试剂与仪器　主要仪器：半自动化石蜡切片
机（ＲＭ２２４５，德国莱卡仪器有限公司）；电热恒温鼓
风干燥箱（黄石市恒丰医疗器械有限公司）；正置智

能型显微镜及采集系统（ＢＸ５３，奥林巴斯中国有限
公司）；韩式电针仪（ＨＡＮＳ２００Ａ，北京思盛达医疗器
械中心）；蛋白质电泳及转膜系统（美国 ＢｉｏＲａｄ公
司）；ＦｌｕｏｒＣｈｅｍＦＣ２凝胶成像系统（美国ＡｌｐｈａＩｎｎｏ
ｔｅｃｈ公司）。

主要试剂：布比卡因盐酸盐（美国 ｓｉｇｍａ公司）；
１０％水合氯醛（北京欧北生物科技有限公司）；４０％
多聚甲醛溶液（北京兰博利德）；蛋白 Ｍａｒｋｅｒ（美国
Ｔｈｅｒｍｏ公司）；Ｇｌｙｃｉｎｅ甘氨酸（美国 ＶＷＲ公司）；一
抗稀释液（上海碧云天生物技术有限公司）；ＩＧＦ１Ｒ
兔抗体（Ａｂｃａｍ公司）；ＩＧＦＢＰ３（美国 Ｐｒｏｔｅｉｎｔｅｃｈ公
司）；ＧＡＰＤＨ鼠抗体（美国Ｐｒｏｔｅｉｎｔｅｃｈ公司）；山羊抗
兔二抗、山羊抗鼠二抗（北京中杉金桥生物技术有限

公司）；ＥＣＬ发光液（英国 ＧＥＨｅａｌｔｈｃａｒｅ公司）；
ＰＶＤＦ膜（美国ＭＬＩＰＬＥ公司）。

１２　方法
１２１　分组与模型制备　分组采用完全随机方法
将大鼠分成空白组、模型组和电针委中组，每组３０
只，各组再随机分成５个时间点（治疗１ｄ、２ｄ、３ｄ、７
ｄ、１４ｄ），每个时间点６只。

造模采用一次性局部肌内注射布比卡因建立大

鼠多裂肌的损伤模型。造模前，１０％水合氯醛（３５０
ｍｇ／ｋｇ）腹腔麻醉，背部备皮，操作过程保持无菌。
选择双侧脊柱 Ｌ４、Ｌ５水平两旁的４个点，使用一次
性４号针头注射器抽取０５％布比卡因溶液，针头紧
贴棘突旁进入肌肉，直到接触关节突和乳突所在的

骨面回抽套管１ｍｍ无血，表明针头已到达多裂肌，
后注射布比卡因溶液４００μＬ（１００μＬ×４），时间不
得＜３ｓ，以利于药物的吸收［５］。

１２２　干预方法　电针委中组从造模后第１ｄ开
始电针“委中”穴干预，将大鼠固定在操作台上，暴

露双后肢。采用华佗牌０３０ｍｍ×１３ｍｍ一次性针
灸针，直刺 ３ｍｍ，针刺后连接韩式电针仪 ＨＡＮＳ
１００Ｂ，电针仪负极接大鼠左侧委中穴，正极接大鼠右
侧委中穴，２／１００Ｈｚ的疏密波，电流１ｍＡ，持续２０
ｍｉｎ，１次／ｄ，治疗持续至取材前１ｄ。参照《实验针
灸学》［６］常用实验动物穴位图谱，选取双侧“委中

穴”（膝关节背面正中）。模型组与电针委中组同步

抓取、固定，不做其他处理。空白组不做任何治疗。

３组在治疗后１ｄ、２ｄ、３ｄ、７ｄ、１４ｄ同步取材（每组
各６只）。
１２３　检测指标与方法　ＨＥ染色观察腰多裂肌横
断面形态学变化：使用４％多聚甲醛溶液固定腰多
裂肌４８ｈ以上，常规梯度乙醇脱水，石蜡包埋，连续
切片，再对切片进行二甲苯脱蜡，梯度乙醇脱水，苏

木精伊红（ＨＥ）染色，自来水冲洗，盐酸乙醇分化，自
来水冲洗，伊红液染色，透明，封固。最后在光镜下

观察腰多裂肌横断面形态学变化。

ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔｔｉｎｇ法测定ＩＧＦ１Ｒ、ＩＧＦＢＰ３含量：取
－８０℃冰箱的多裂肌组织，加入 ＲＩＰＡ裂解液低温
匀浆后取上清液，后加入５×上样缓冲液，沸水煮样
后冰中迅速降温。将提前制好的１０％丙烯酰胺凝
胶置于电泳槽中，１００Ｖ电泳（Ｍａｒｋｅｒ上样５μＬ，其
余１０μＬ上样），再７５Ｖ电转７５ｍｉｎ。摇床封闭９０
ｍｉｎ，ＴＢＳＴ洗膜 １０ｍｉｎ，按 Ｍａｒｋｅｒ剪膜，加入一抗
（ＩＧＦ１Ｒ按 １∶１０００稀释；ＩＧＦＢＰ３按 １∶５００稀释；
ＧＡＰＤＨ按１∶１００００稀释）室温孵育６０ｍｉｎ，ＴＢＳＴ洗
５次各５ｍｉｎ，加入二抗（１∶５０００稀释），ＴＢＳＴ洗５
次各５ｍｉｎ，ＥＣＬ显色并曝光，最后得到的Ｘ线片采
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表１　３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦ１Ｒ蛋白表达比较（珋ｘ±ｓ，Ａ）

组别 治疗后１ｄ 治疗后２ｄ 治疗后３ｄ 治疗后７ｄ 治疗后１４ｄ

空白组（ｎ＝６） ０６５±０２２ ０６６±０１８ ０６７±０３１ ０６６±０２６ ０６６±０１９
模型组（ｎ＝６） ０７１±０１０ １０４±０１７ １１４±０３１ １１３±０２５ １１５±０１１

电针委中组（ｎ＝６） ０９９±０２６△ １３０±０１９△ １２６±０２５ １２４±０１９ １２９±０４３

　　注：与空白组比较，Ｐ＜００５；与模型组比较，△Ｐ＜００５

表２　３组大鼠多裂肌ＩＧＦＢＰ３蛋白表达比较（珋ｘ±ｓ，Ａ）

组别 治疗后１ｄ 治疗后２ｄ 治疗后３ｄ 治疗后７ｄ 治疗后１４ｄ

空白组（ｎ＝６） ０９１±００９ ０９０±００８ ０９０±００９ ０８９±０１２ ０９０±００６
模型组（ｎ＝６） ０８２±０１６ ０８５±０１３ １０４±０２２ １１３±０１２ １２０±０２５

电针委中组（ｎ＝６） ０６７±０２４ ０６３±０１４△ ０７９±０１６ １０２±０１５ ０９４±０１５△

　　注：与空白组比较，Ｐ＜００５；与模型组比较，△Ｐ＜００５

用ＦＣ２（ＡｌｐｈａＩｎｎｏｔｅｃｈ ＦｌｕｏｒＣｈｅｍ）凝胶成像系
统采集图像，并定量分析 ＩＧＦ１Ｒ、ＩＧＦＢＰ３的吸光度
（Ａ），取各指标与 ＧＡＰＤＨ的吸光度比值进行统计
分析。

１３　统计学方法　数据采用 ＳＰＳＳ２００统计软件
对所得数据进行分析，每组样本数据用均数 ±标准
差（珋ｘ±ｓ）表示，用单因素方差分析，２组间比较采用
ＬＳＤ检验，以Ｐ＜００５为差异有统计学意义。
２　结果
２１　腰多裂肌横断面组织形态学变化　空白组肌
细胞大小均匀，肌间隙均匀，排列整齐，细胞核均匀

排布于肌细胞边缘；治疗１ｄ，模型组与电针委中组
均出现肌间隙增大，并有大量炎性细胞浸润，但模型

组肌细胞大小不均，部分甚至破裂，而电针委中组肌

细胞大小尚均匀，少有破裂；治疗３ｄ，模型组与电针
委中组均可见较多新生的中央核纤维生成，但模型

组仍可见较多炎性细胞浸润，而电针委中组的炎性

细胞较少；治疗７ｄ，模型组可见炎性细胞与大量新
生的中央核纤维，而电针委中组较多的新生肌纤维

的细胞核已经迁移到细胞边缘并恢复大小，呈现规

则的多边形。见图１。

图１　不同时间点大鼠腰多裂肌（ＨＥ染色×２００）
　　注：Ａ空白组；Ｂ模型组１ｄ；Ｃ模型组３ｄ；Ｄ模型组７ｄ；Ｅ
电针委中组１ｄ；Ｆ电针委中组３ｄ；Ｇ电针委中组７ｄ

２２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ测量ＩＧＦ１Ｒ、ＩＧＦＢＰ３的表达
２２１　３组大鼠腰多裂肌 ＩＧＦ１Ｒ表达比较　治疗
１ｄ后，模型组与空白组大鼠腰多裂肌 ＩＧＦ１Ｒ表达

比较，差异无统计学意义（Ｐ＞００５），电针委中组的
表达高于空白组和模型组（Ｐ＜００５）；治疗２ｄ后，
模型组高于空白组（Ｐ＜００５），电针委中组的表达
高于空白组和模型组（Ｐ＜００５）；治疗后第 ３ｄ、７
ｄ、１４ｄ，模型组与电针委中组的 ＩＧＦ１Ｒ的表达均高
于空白组（Ｐ＜００５），电针委中组 ＩＧＦ１Ｒ表达与模
型组比较，差异无统计学意义（Ｐ＞００５）。见表１。

图２　３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦ１Ｒ、ＩＧＦＢＰ３蛋白表达

图３　３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦ１Ｒ表达趋势

２２２　３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦＢＰ３表达比较　治疗
１ｄ后，３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦＢＰ３表达比较，差异无
统计学意义（Ｐ＞００５），但电针委中组的表达量已
有下降趋势；治疗２ｄ后，模型组与空白组比较，差
异无统计学意义（Ｐ＞００５），电针委中组的表达量
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低于空白组与模型组（Ｐ＜００５）；治疗７ｄ后，模型
组的表达量高于空白组（Ｐ＜００５）；治疗１４ｄ后，模
型组的表达量高于空白组（Ｐ＜００５），而电针委中
组的表达量低于模型组（Ｐ＜００５）。见表２和图２
～４。

图４　３组大鼠腰多裂肌ＩＧＦＢＰ３表达趋势

３　讨论
我国每年有约２２％的人承受腰痛的折磨［７］，而

腰痛患者常常伴随多裂肌的萎缩及脂肪浸润［８］，故

促进多裂肌的损伤修复对治疗腰痛有重要作用。

《四总穴歌》记“腰背委中求”，委中穴为足太阳膀胱

经合穴与下合穴，体现了“经脉所过，主治所及”的

治疗思路，是治疗腰痛的宝贵临床经验总结。故本

实验从委中穴与多裂肌的损伤修复为着眼点探求其

作用机制。

ＩＧＦｓ系统包括生长因子，受体与结合蛋白，为
探索不同时期 ＩＧＦ１Ｒ与 ＩＧＦＢＰ３的表达规律，本实
验设置了多个时间点。其中 ＩＧＦ１是骨骼肌损伤修
复过程中重要的生长因子。骨骼肌损伤后，炎性细

胞除释放炎性因子外［９］，亦可表达 ＩＧＦ１，另外损伤
的骨骼肌自身亦可以表达 ＩＧＦ１。ＩＧＦ１能促进细胞
增殖分化，并抑制凋亡［１０１１］，从而促进骨骼肌再生。

肖卫华等［１２］观察了小鼠腓肠肌钝挫伤后１ｄ、３ｄ、７
ｄ、１４ｄ４个时间点 ＩＧＦ１ｍＲＮＡ的变化，发现 ＩＧＦ１
ｍＲＮＡ在损伤后第１天开始已经显著增加，并于第
３天达到峰值，说明在骨骼肌损伤的较早期，ＩＧＦ１已
经大量分泌。方忆生等［１１］用电针委中穴治疗大鼠

腰顿挫伤１４ｄ，委中组的ＩＧＦ１的表达显著高于模型
组。以上都说明了电针委中穴可以提高 ＩＧＦ１在多
裂肌损伤修复过程中的表达。

ＩＧＦ１Ｒ是 ＩＧＦ１发挥作用的关键蛋白，ＩＧＦ１只
有与 ＩＧＦ１Ｒ结合后，激活 ＭＥＫ／ＥＲＫ１／２等信号通
路才可促进肌纤维的再生和修复［１３１４］。诱导基因

敲除 ＩＧＦ１Ｒ的小鼠其肌肉的再生会受到严重影
响［１５］。本实验在治疗１ｄ与２ｄ后，电针委中组的
ＩＧＦ１Ｒ表达显著高于模型组，这明确了ＩＧＦ１在多裂

肌损伤修复过程中的重要作用。但随着时间增加

（治疗３ｄ后），电针委中组 ＩＧＦ１Ｒ的表达维持在同
一高水平，模型组的 ＩＧＦ１Ｒ的表达逐步上升，电针
委中组ＩＧＦ１Ｒ虽高于模型组，但无明显差异。这说
明电针委中治疗能在多裂肌损伤早期提升 ＩＧＦ１Ｒ
的表达，或者说是电针委中穴能在时间上加速

ＩＧＦ１Ｒ的表达，使ＩＧＦ１更快地发挥作用，加速了多
裂肌的损伤修复的进程。

ＩＧＦ１在细胞外液中能与特异性的结合蛋白结
合。结合蛋白以ＩＧＦＢＰ３为主，ＩＧＦＢＰ３与ＩＧＦ１的亲
和力高于 ＩＧＦ１与其受体的亲和力，因此 ＩＧＦＢＰ３可
以通过与 ＩＧＦ１Ｒ竞争结合 ＩＧＦ１，从而阻滞了 ＩＧＦ１
与受体结合，进而抑制 ＩＧＦ１的活性发挥［１６］。在本

实验中，治疗２ｄ与１４ｄ后，电针委中组的 ＩＧＦＢＰ３
表达低于模型组，说明电针委中穴能下调 ＩＧＦＢＰ３
的表达，从而增加 ＩＧＦ１的活性，有利于多裂肌的再
生修复。

另外，在本实验中随着时间增加，模型组与电针

委中组ＩＧＦＢＰ３均呈现出了逐渐上升趋势。其中原
因考虑与多裂肌损伤修复过程中 ＩＧＦ１的高表达相
关。有研究表明，人血清中 ＩＧＦＢＰ３与 ＩＧＦ１的表达
呈正相关，ＩＧＦＢＰ３能够有效反映体内 ＩＧＦ１的总体
水平［１７］。张小辉等［１８］研究发现，牛肌肉组织中 ＩＧ
ＦＢＰ３与ＩＧＦ１的表达均随着月龄的增加而降低，两
者的表达趋势基本相同。

目前有研究表明，ＩＧＦＢＰ３还存在非 ＩＧＦ１依赖
途径，可以通过细胞膜上 ＩＧＦＢＰ３特异性受体独立
发挥作用，阻断细胞增殖、促进细胞凋亡［１９］。在本

实验中，穴虽然能下调腰多裂肌中 ＩＧＦＢＰ３的表达，
但是电针委中是否影响了 ＩＧＦＢＰ３的非 ＩＧＦ１依赖
途径，尚有待研究。
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临床研究［Ｊ］．中国骨伤，２０１４，２７（３）：２０７２１２．

［９］邹德辉，陈玉佩，刘通，等．电针“委中”对布比卡因致大鼠腰多裂

肌损伤后形态学及ＣＫ、ＩＬ１７表达的影响［Ｊ］．中国针灸，２０１７，３７

（９）：９７１９７６．

［１０］ＰｈｉｌｉｐｐｏｕＡ，ＭａｒｉｄａｋｉＭ，ＨａｌａｐａｓＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｉｎｓｕｌｉｎ

ｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１（ＩＧＦ１）ｉｎｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＩｎＶｉ

ｖｏ，２００７，２１（１）：４５５４．

［１１］方忆生，陈少清，连晓阳，等．电针委中穴对腰肌钝挫伤大鼠骨

骼肌中ＴＮＦα及 ＩＧＦ１表达的影响［Ｊ］．中国康复医学杂志，

２０１６，３１（２）：２０１２０４．

［１２］ＶｏｓｓＪＧ，ＳｈａｇａｌＡＧ，ＴｓｕｊｉＪＭ，ｅｔａｌ．ＴｉｍｅＣｏｕｒｓｅｏｆＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ

ＧｅｎｅＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＦｏｌｌｏｗｉｎｇＣｒｕｓｈＩｎｊｕｒｙｉｎＭｕｒｉｎｅＳｋｅｌｅｔａｌＭｕｓｃｌｅ

［Ｊ］．ＮｕｒｓＲｅｓ，２０１７，６６（２）：６３７４．

［１３］陈欢，彭博，李富运，等．基于Ｕ０１２６阻断ＥＲＫ信号通路的电针

阿是穴对兔钝挫伤后肌肉再生影响的研究［Ｊ］．中华中医药杂

志，２０１４，２９（７）：２３０４２３０８．

［１４］ＭａｔｈｅｎｙＲＷ，ＣａｒｒｉｇａｎＣＴ，ＡｂｄａｌｌａＭＮ，ｅｔａｌ．ＲＮＡｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＩＧＦＩ／ＰＩ３Ｋｐａｔｈｗａｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｓｋｅｌｅｔａｌ

ｍｕｓｃｌｅｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｉｎｉｔｉａｌｉｎｊｕｒｙｉｎｔｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＧｒｏｗｔｈＨｏｒｍＩＧＦ

Ｒｅｓ，２０１７，３２：１４２１．

［１５］ＺｈａｎｇＬ，ＷａｎｇＸＨ，ＷａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｓａｔｅｌｌｉｔｅｃｅｌｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｍ

ｐａｉｒｅｄＩＧＦ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇｃａｕｓｅＣＫＤｉｎｄｕｃｅｄｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．Ｊ

ＡｍＳｏｃＮｅｐｈｒｏｌ，２０１０，２１（３）：４１９４２７．

［１６］ＲａｊａｈＲ，ＢｈａｌａＡ，ＮｕｎｎＳＥ，ｅｔａｌ．７Ｓｎｅｒｖｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｓａｎｉｎｓｕ

ｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｐｒｏｔｅａｓｅ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，

１９９６，１３７（７）：２６７６２６８２．

［１７］ＬｆｑｖｉｓｔＣ，ＡｎｄｅｒｓｓｏｎＥ，ＧｅｌａｎｄｅｒＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｓｆｏｒｉｎ

ｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ３（ＩＧＦＢＰ３）ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆ

ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＩｔｏＩＧＦＢＰ３ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｃｈｉｌｄｈｏｏｄａｎｄａｄ

ｏｌｅｓｃｅｎｃｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２００５，９０（３）：１４２０１４２７．

［１８］张小辉，高雪，许尚忠，等．南阳牛肌肉发育过程中 ＩＧＦ基因家

族的表达变化研究［Ｊ］．云南农业大学学报，２０１２，２７（４）：５１５

５２１．

［１９］ＬｉｕＢ，ＬｅｅＨＹ，ＷｅｉｎｚｉｍｅｒＳＡ，ｅｔａｌ．Ｄｉｒｅｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ３ａｎｄｒｅｔｉｎｏｉｄ

Ｘｒｅｃｅｐｔｏｒａｌｐｈａｒｅｇｕｌａｔｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．

ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０００，２７５（４３）：３３６０７３３６１３．

（２０１７－０９－２２收稿　责任编辑：杨觉雄）

《世界中医药杂志》英文刊２０１８年编委会工作会议将在上海举办

　　《世界中医药杂志》英文刊第五届编委会工作会议将在
２０１８年８月２６日～２９日的“上海中医药与天然药物国际大
会”期间召开，本次编委会的编委邀请了来自世界各地的专

家学者，以及国内知名专家，会议将围绕《世界中医药杂志》

英文刊的工作汇报及近年来的发展进行总结，并讨论各项议

题，参会的编委将对杂志的发展提出建设性的意见，同时，此

次会议也汇聚了新加入的青年编委，在此次会议上，将举行

青年编委的成立仪式并颁发证书，同时进行新一届编委会的

换届工作和颁奖工作。

会议地点：上海博雅酒店（上海市浦东新区碧波路

６９９号）。
会议主题：本次编委会会议的主题是关于《世界中医药

杂志》英文刊的工作汇报及发展，青年编委会的成立，编委的

换届及颁奖。

大会介绍：第１１届上海中医药与天然药物国际大会暨
第６６届国际药用植物和天然产物研究学会（ＧＡ）年会
（中国·上海，２０１８年８月２６～２９日）。

本届大会由上海市现代生物与医药产业办公室、中国科

学院上海药物研究所主办，上海市生物医药科技产业促进中

心、上海科技会展有限公司承办，国际药用植物和天然产物

研究学会协办。

国际药用植物和天然产物研究学会（ＧＡ）主要致力于草
药的标准化、植物化学、化学毒理学、植物栽培和育种、生物

工程学等领域的科学研究，学会聚集了一批在药用植物领域

有卓著成就并极富事业心的科学家，并在该领域确认了国际

地位。目前已在欧洲、美国、加拿大等国召开了６５届大会，
本届大会也是首次在亚洲召开。

上海中医药与天然药物国际大会自２００８年以来已成功
举办十届，已发展成为中医药与天然药物领域内具有国际影

响力的高端专业盛会，有效促进了中医药与天然药物领域的

现代化与国际化交流合作，为中医药科技界、企业界代表提

供了大量有价值的前沿信息，助推中医药产业继续保持优

质、高速、创新发展。

大会拟邀请来自学术界和企业界的杰出代表就大会的

主要议题作专题报告，另外，我们也特别期待 ＥｇｏｎＳｔａｈｌ
ＡｗａｒｄｓｉｎＢｒｏｎｚｅ及Ｄｒ．ＷｉｌｌｍａｒＳｃｈａｗｂｅＡｗａｒｄ获奖者带来
的精彩演讲。未尽事宜可以关注会议网站 （ｗｗｗ．ｇａ２０１８．
ｃｎ）。

·８５９· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ａｐｒｉｌ２０１８，Ｖｏｌ．１３，Ｎｏ．４


