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摘要　目的：采用ＨＰＬＣ（高效液相）指纹图谱分析研究葛根芩连汤中药物的成分。方法：在指纹图谱研究方法中采用
ＨＰＬＣＤＡＤ（高效液相二极管阵列检测器），ＨＰＬＣ指纹图谱试验色谱条件：进样量为２０μＬ，色谱柱选择直径５μｍ的Ｕｌｔｉ
ｍａｔｅＡＱＣ１８柱，柱温３０℃，流动相Ａ是００２ｍｏｌ／Ｌ醋酸铵＋０３％三乙胺＋１％冰醋酸混合而成，最终ＰＨ值为４３；流动
相Ｂ是乙腈，流速统一为０７ｍＬ／ｍｉｎ。检测波长通过预实验不断调整，最终葛根素、大豆苷、大豆苷元、染料木素、甘草酸
铵和甘草次酸的检查波长为２５０ｎｍ；黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素和甘草苷检测波长为２８０ｎｍ；余下对照品检测
波长为３４６ｎｍ；并对ＨＰＬＣ精密度试验、重复性试验、稳定性试验、专属性试验、加样回收率试验、线性回归试验等方法学
进行严谨性考察，通过比较混合对照品溶液指纹图谱，葛根芩连汤单味药材指纹图谱和葛根芩连汤指纹图谱，分析研究葛

根芩连汤中的１４个药物成分。结果：１）精密度试验平均相对峰面积ＲＳＤ为０３８％，重复性试验平均相对峰面积ＲＳＤ为
１１４％，稳定性试验平均相对峰面积ＲＳＤ为１０３％，专属性试验结果良好。２）１４个药物成分线性回归良好，且加样回收
试验中平均回收率的范围是９６４５％～１０４６９％，ＲＳＤ的范围是为０６５％～２１１％。３）本研究根据不同的检测波长２５０
ｎｍ、２８０ｎｍ和３４６ｎｍ，将混合对照品指纹图谱分为３张图，便于后续分析，同时标注１４个对照品成分的峰号。４）在检测
波长为２５０ｎｍ时，葛根指纹图谱有１１个特征峰，而甘草有２个特征峰；在检测波长２８０ｎｍ时，黄芩有６个特征峰，而在检
测波长３４６ｎｍ时，黄连有４个特征峰。５）在葛根芩连汤的指纹图谱中显示波长２５０ｎｍ时有１２个特征峰，其中１～１１主
要体现葛根的药物成分特征，而１２主要体现甘草的药物成分特征；波长２８０ｎｍ时有７个特征峰，主要体现甘草和黄芩的
药物成分特征；波长３４６ｎｍ时有４个特征峰，主要体现黄连的药物成分特征。结论：从整体性解析葛根芩连汤剂ＨＰＬＣ指
纹图谱的药物成分来源，为葛根芩连汤中含有的药物成分等物质基础、药理相关性研究提供实验基础。

关键词　葛根芩连汤；高效液相；二极管阵列检测器；指纹图谱；成分分析；精密度；稳定性；重复性
ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＤｒｕｇｓｉｎＧｅｇｅｎＢａｉｃａｌｉｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＦｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ

ＬｉＨｏｎｇ，ＴｉａｎＪｉｅ，ＬｉＹａｎ，ＷａｎｇＹａｎ，ＺｈａｎｇＹｉｎｇ
（Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆｐｈａｒｍａｃｙ，ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｈｏｓｐｉｔａｌ，Ｔａｎｇｓｈａｎ０６３０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｒｕｇｓｉｎＧｅｇｅｎＱｉｎＬｉａｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎｂｙＨＰＬＣ（ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄ）ｆｉｎ
ｇｅｒｐｒｉｎｔＭｅｔｈｏｄｓ：ＨＰＬＣＤＡＤｗａｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ（ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗｉｔｈｄｉｏｄｅ
ａｒｒａｙｄｅｔｅｃｔｏｒ），ＨＰＬＣｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｔｅｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：ｓａｍｐｌｅｖｏｌｕｍｅｏｆ２０Ｌ，ＵｌｔｉｍａｔｅＡＱＣ１８ｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
５ｍｃｏｌｕｍｎ，ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ３０ｄｅｇｒｅｅｓ，ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｉｓＡ００２ｍｏｌ／Ｌ＋０３％ ｔｈｒｅｅ＋１％ ａｍｍｏｎｉｕｍａｃｅｔａｔｅ
ｅｔｈｙｌａｍｉｎｅａｃｅｔｉｃａｃｉｄｍｉｘｔｕｒｅ，ｔｈｅｆｉｎａｌｐＨｗａｓ４３；ｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｉｓＢａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ，０７ｍＬ／ｍｉｎｕｎｉｆｏｒｍｖｅｌｏｃｉｔｙＴｈｅｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｂｙｃｏｎｓｔａｎｔｌｙａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｆｉｎａｌｐｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｐｕｅｒａｒｉｎ，ｄａｉｄｚｉｎ，ｄａｉｄｚｅｉｎ，ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ，ａｍｍｏｎｉｕｍｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎａｔｅ
ａｎｄｇｌｙｃｙｒｒｈｅｔｉｎｉｃａｃｉｄｔｅｓｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓ２５０ｎｍ；ｂａｉｃａｌｉｎ，ｗｏｇｏｎｏｓｉｄｅ，ｂａｉｃａｌｅｉｎ，ｗｏｇｏｎｉｎａｎｄｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ
ｗａｓ２８０ｎｍ；ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓ３４６ｎｍ；ａｎｄｔｈｅＨＰＬＣｐｒｅｃｉｓｉｏｎｔｅｓｔ，ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙ
ｔｅｓｔ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｔｅｓｔ，ｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔ，ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙｆｏｒｒｉｇｏｒｏｕｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉｘｅｄ
ｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ，ｇｅｇｅｎｑｉｎｌｉａｎｔａｎｇｓｉｎｇｌｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔａｎｄｇｅｇｅｎｑｉｎｌｉａｎｔａｎｇｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆＲａｄｉｘＰｕｅｒａｒｉａｅＱｉｎ
ｌｉａｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎｏｆ１４ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓＲｅｓｕｌｔｓ：１）ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｏｆｐｒｅｃｉｓｉｏｎｔｅｓｔｗａｓ０３８％，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｏｆｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｗａｓ１１４％，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｗａｓ１０３％，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ
ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｗａｓｇｏｏｄ２）Ｔｈｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆ１４ｄｒｕｇｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒａｎｇｅｏｆａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｙｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｒｅｃｏｖ
ｅｒｙｔｅｓｔｉｓ９６４５％～１０４６９％，ａｎｄｔｈｅｒａｎｇｅｏｆＲＳＤｉｓ０６５％～２１１％３）Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ２５０ｎｍ，
２８０ｎｍａｎｄ３４６ｎｍ，ｔｈｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｏｆｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｄｉａｇｒａｍｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｆｏｒｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｄ１４ｐｅａｋｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅａｌｓｏｌａｂｅｌｅｄ４）Ａｔｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ２５０ｎｍ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１１ｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｉｎｔｈｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｏｆｒａｄｉｘｐｕｅｒａｒｉａｅ，ｗｈｉｌｅ２ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｉｎＧｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｕｒａｌｅｎｓｉｓＦｉｓｃｈＴｈｅｒｅｗｅｒｅ６ｃｈａｒａｃ

·３１６２·世界中医药　２０１８年１０月第１３卷第１０期



ｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｉｎＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｂａｉｃａｌｅｎｓｉｓＧｅｏｒｇｉａｔｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ２８０，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗｅｒｅ４ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｉｎＲｈｉｚｏｍａ
Ｃｏｐｔｉｄｉｓａｔｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ３４６ｎｍ５）Ｔｈｅｒｅａｒｅ１２ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｉｎＧｅｇｅｎｑｉｎｌｉａｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｄｉｓｐｌａｙｅｄ
ｉｎｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ２５０ｎｍ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ１～１１ｄｒｕｇｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｍａｉｎｌｙｐｕｅｒａｒｉｎａｎｄ１２ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｍａｉｎｌｙｌｉｃｏｒｉｃｅｉｎ
ｇｒｅｄｉｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；２８０ｎｍｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ７ｐｅａｋｓ，ｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈｅｄｒｕｇｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｉｑｕｏｒｉｃｅａｎｄＲａｄｉｘ
Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａｅ；ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ３４６ｎｍｔｈｅｒｅａｒｅ４ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓ，ｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈｅｄｒｕｇｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣｏｐｔｉｓ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＴｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｄｒｕｇｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＧｅｇｅｎＱｉｎＬｉａｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎＨＰＬＣｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｉｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎｔｅｇｒａｌｌｙ，ｐｒｏｖｉ
ｄｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｂａｓｉｓａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＧｅｇｅｎＱｉｎＬｉａｎｄｅｃｏｃｔｉｏｎ．
ＫｅｙＷｏｒｄｓ　ＧｅｇｅｎＱｉｎｌｉａｎＤｅｃｏｃｔｉｏｎ；Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｐｈａｓｅ；Ｄｉｏｄｅａｒｒａｙｄｅｔｅｃｔｏｒ；Ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ；Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ；Ｐｒｅ
ｃｉｓｉｏｎ；Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ；Ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ
中图分类号：Ｒ２８４１ 文献标识码：Ａ ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－７２０２．２０１８．１０．０６０

　　葛根芩连汤是出自张仲景的代表作 《伤寒论》
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别为葛根、黄连、黄芩、甘草；《伤寒论》中原文

描述 “太阳病，桂枝证，医反下之，利述不止，脉

促者，表未解也，喘而汗出者，葛根黄连黄芩汤主

之”。说明患者表证未除，邪陷入里，肠热下利，

而葛根芩连汤治之以解表清里、升清止利［１］。葛根

芩连汤现代应用主要为热性传染病、以腹泻为主诉

的疾病等［２３］，而在现代药物分析中有关该方物质

基础和质量控制等方面的研究报道质量参差不齐，

目前中药分析多采用中药指纹图谱这一研究手段，

对中药 （复方）成分进行质量评价体系分析；然

目前的多数研究大多数以个别几个成分入手进行研

究［４］，因此所获得的指纹图谱仅有色谱峰的图谱信

息，或特征性色谱峰与复方药物成分的相关性信息

研究有限［５］。基于此，本课题组从整体角度采用

ＨＰＬＣ指纹图谱的方法分析葛根芩连汤１０种以上多
种药物成分的深入研究，为葛根芩连汤中含有的药

物成分等物质基础、药理相关性研究提供实验基

础。

１　仪器与试药
１１　仪器　购于安捷伦科技（中国）有限公司的
ＨＰＬＣ（高效液相色谱仪，型号：Ａｇｉｌｅｎｔ１１００）和 ＤＡＤ
（二极管阵列检测器，型号：Ｇ１３１５ＤＡＤ）。
１２　试剂　购于上海展云化工有限公司色谱ＨＰＬＣ
乙腈和色谱 ＨＰＬＣ甲醇；中国食品药品检定研究院
提供的超纯水和葛根素对照品（１１０７５２２００４１０）、大
豆苷对照品（１１１７３８２００５０１）、大豆苷元对照品
（４８６６６８）、黄芩苷对照品（１１０７１５２００５１４）、汉黄
芩苷对照品（５１０５９４４０）、黄芩素对照品（１１１５１４
２００４０３）、汉黄芩素对照品（１１１５１４２００４０３）、小檗碱
对照品（１１０７１３２００２０８）、盐酸巴马汀对照品（０７３２
２００００５）、盐酸药根碱对照品（０７３３２００００５）、甘草酸
铵对照品 （１１０７３１２００６１４）、甘草次酸对照品

（１１０７２３２００６１２）、甘草苷对照品（１１１６１０２００６０４）、
染料木素对照品（１１１７０４２００５０１）。
１３　分析样品　葛根芩连汤：葛根、黄连、黄芩、甘
草。

２　方法与结果
２１　色谱条件　ＨＰＬＣ指纹图谱试验进样量为２０
μＬ，色谱柱选择直径５μｍ的 ＵｌｔｉｍａｔｅＡＱＣ１８柱（青
岛君道生物技术有限公司），柱温３０℃，流动相 Ａ
是００２ｍｏｌ／Ｌ醋酸铵 ＋０３％三乙胺 ＋１％冰醋酸
混合而成，最终ＰＨ值为４３；流动相Ｂ是乙腈，流速
统一为０７ｍＬ／ｍｉｎ，具体洗脱程序见表１。检测波
长通过预实验不断调整，最终葛根素、大豆苷、大豆

苷元、染料木素、甘草酸铵和甘草次酸的检查波长为

２５０ｎｍ；黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素和甘草
苷检测波长为２８０ｎｍ；余下对照品检测波长为３４６
ｎｍ。本研究中ＨＰＬＣ方法考察和指纹图谱等均采用
此色谱条件。

表１　梯度洗脱表

时间（ｍｉｎ） 流动相Ａ（％） 流动相Ｂ（％）

０～１０ ８５ １５
１０～２０ ７５ ２５
２０～３０ ７０ ３０
３０～４５ ６０ ４０
４５～５５ ５０ ５０
５５～６５ ３５ ６５
６５～７５ ３５ ６５
７５～９０ ２５ ７５

２２　对照品溶液的制备　精密称量各个对照品，
分别加入６０％的甲醇制作对照品溶液，将１０２９ｇ／
Ｌ葛根素对照品、０２０１ｇ／Ｌ大豆苷对照品、００４９
ｇ／Ｌ大豆苷元对照品、０３８４ｇ／Ｌ黄芩苷对照品、
００６２ｇ／Ｌ汉黄芩苷对照品、０１０６ｇ／Ｌ黄芩素对照
品、００３６ｇ／Ｌ汉黄芩素对照品、００５９ｇ／Ｌ小檗碱
对照品、００４３ｇ／Ｌ盐酸巴马汀对照品、００６０ｇ／Ｌ
盐酸药根碱对照品、０３９２ｇ／Ｌ甘草酸铵对照品、
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００３８ｇ／Ｌ甘草次酸对照品、０３０３ｇ／Ｌ甘草苷对照
品和００１３２染料木素对照品等不同质量浓度的单
一对照品混合均匀，过滤得混合对照品溶液。

２３供试品溶液的制备：葛根芩连汤的药物饮片分
析样品为葛根３０ｇ、黄芩２０ｇ、炙甘草６ｇ、黄连６ｇ，
均由河北伊康药业有限公司提供。单一药物的供试

品溶液均分别以４００ｍＬ水浸泡 ２０ｍｉｎ后煎煮 ３０
ｍｉｎ，以０４５μｍ过滤膜过滤后获得葛根、黄芩、黄
连、甘草供试品溶液；葛根芩连汤的供试品溶液，同

上法浸泡药物，葛根先煎２０ｍｉｎ后纳入余下几味药
物继续煎３０ｍｉｎ，以０４５μｍ过滤膜过滤后获得葛
根芩连汤供试品溶液。

２４　专属性试验　通过专属性试验检测葛根芩连
汤各味药物的专属性，相互间是否存在干扰因素，结

果显示在相对保留时间内各个峰之间不存在杂质

峰，专属性良好。

２５　线性关系考察　精密量取混合对照品溶液
０１、０２、０４、０６、０８、１６ｍＬ，分别置 ２ｍＬ量瓶
中，加６０％甲醇稀释至刻度，摇匀后制得不同质量
浓度的混合对照品溶液，采用 ＨＰＬＣ色谱法，记录峰
面积；以对照品进样量（μｇ）为横坐标（Ｘ，峰面积积
分值为纵坐标（Ｙ），绘制标准曲线，结果显示１４个
对照品线性关系均良好。

２６　中间精密度试验　精密称取同一葛根芩连汤
供试品溶液，连续进样６次，结果显示共有峰的平均
相对峰面积ＲＳＤ为０３８％，表面高效液相色谱仪的
精密度良好。

２７　供试品溶液稳定性试验　将葛根芩连汤室温
放置０、２、４、１２、２４ｈ分别常规进样测定 ＨＰＬＣ色谱
图，结果显示平均相对峰面积 ＲＳＤ为１０３％，表明
葛根芩连汤供试品溶液在２４ｈ内稳定性良好。
２８　重复性试验　以同一批药材，根据２２配制６
份葛根芩连汤供试品溶液，常规进样测定 ＨＰＬＣ色
谱图，结果显示平均相对峰面积 ＲＳＤ为１１４％，表
明供试品溶液提取方法具有良好重复性，且高效液

相色谱仪重复性良好。

２９　回收率试验　精密称取６份已知含量的同一
批葛根芩连汤样品各约４７５ｇ，分别精密加入１０ｍＬ
混合对照品甲醇溶液，采用加样回收法测定，计算结

果显示平均回收率的范围是 ９６４５％～１０４６９％，
ＲＳＤ的范围是为０６５％～２１１％，表明 ＨＰＬＣ方法
的准确度良好。见表２。
２１０　样品测定结果
２１０１　混合对照品溶液的指纹图谱　本研究根据

不同的检测波长２５０ｎｍ、２８０ｎｍ和３４６ｎｍ，将混
合对照品指纹图谱分为３张图，便于后续分析，同
时标注１４个对照品成分的峰号。见图１。

图１　混合对照品溶液的指纹图谱
　　注：１葛根素，２大豆苷，３甘草苷，４黄芩苷，５盐酸药根碱，６汉

黄芩苷，７大豆苷元，８盐酸巴马汀，９小檗碱，１０甘草酸胺，１１黄芩

素，１２汉黄芩素，１３染料木苷，１４甘草次酸

表２　加样回收试验结果

成分
样品中量

（ｍｇ）
加样量

（ｍｇ）
测得量

（ｍｇ）
平均回收率

（％）
ＲＳＤ
（％）

葛根素 １８９９ １８４７ ３７４６ １００３１ ０６８
大豆苷 ４４３ ４４６ ８９９ １０２５６ １２３
大豆苷元 ０４１ ０５１ ０９４ １０４６９ １４７
黄芩苷 １５３ １６３ ３０９ ９６４５ １１６
汉黄芩苷 ０６６ ０７１ １３７ １０１９５ １９４
黄芩素 １８２ １８４ ３６５ １０００８ １５２
汉黄芩素 ０７１ ０８２ １５３ １００７５ ０６５
小檗碱 ０７２ ０８３ １５４ １００７６ ０６６

盐酸巴马汀 １８２ １８３ ３６５ １０００８ １５２
盐酸药根碱 ０９６ １００ １９８ １００１１ ２０４
甘草酸铵 ９７４ ８５９ １９３４ １００１１ １５２
甘草次酸 ００１ ００１ ００３ １０１０６ ２０３
甘草苷 ５１３ ５０２ １００９ ９９０５ ２１１
染料木素 ００３ ００３ ００５ ９８０６ ２１０

２１０２　单一药物供试品溶液的指纹图谱　在检测
波长为２５０ｎｍ时，葛根指纹图谱有１１个特征峰，而
甘草有２个特征峰；在检测波长２８０时，黄芩有６个
特征峰，而在检测波长３４６ｎｍ时，黄连有４个特征
峰。见图２。

图２　葛根、黄芩、黄连、甘草单一药物的指纹图谱
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２１０３　葛根芩连汤药物成分分析　在葛根芩连汤
的指纹图谱中显示波长２５０ｎｍ时有１２个特征峰，
其中１～１１主要体现葛根的药物成分特征，而１２主
要体现甘草的药物成分特征；波长２８０ｎｍ时有７个
特征峰，主要体现甘草和黄芩的药物成分特征；波长

３４６ｎｍ时有４个特征峰，主要体现黄连的药物成分
特征，在与混合对照品指纹图谱比较分析后，由图３
及其注解中可见葛根芩连汤指纹图谱各个峰号对应

的药物成分，我们发现葛根芩连汤未检测出甘草次

酸和染料木苷成分色谱峰。

图３　葛根芩连汤不同检测波长的指纹图谱
　　注：３葛根素，５大豆苷，１１大豆苷元，１２甘草酸胺，１３甘草苷，

１５黄芩苷，１７汉黄芩苷，１８黄芩素，１９汉黄芩素，２０盐酸药根碱，２２
盐酸巴马汀，２３小檗碱

３　讨论
３１　指纹图谱的建立　中药指纹图谱研究目前多
采用ＨＰＬＣ的研究手段，以作为一种多指标的质量
控制模式，通过指纹图谱结合多成分分析，相对全面

体现复方中所含化学成分，这一中药指纹图谱研究

已成为广泛被国内外研究人员认可的中药质量评价

模式［６７］。本研究在３个不同波长里（２５０、２８０、３４６
ｎｍ）考察了葛根芩连汤供试品溶液、葛根芩连汤单
一药物供试品溶液和１４种混合对照品溶液，因为葛
根芩连汤中的药物成分较多较复杂，若只选择一个

波长来检测，可能或漏掉很大一部分的药物成分，而

对结果造成一定的误差，因此本研究选择３个不同
波长进行检测，并为了方便不同波长间指纹图谱的

比较分析，在结果呈现时将指纹图谱根据波长切成

３张图片。葛根芩连汤供试品溶液指纹图谱经多点
校正法标定了２３个共有峰，通过比较混合对照品指
纹图谱、单味药材指纹图谱和葛根芩连汤供试品指

纹图谱出峰位置，２３个共有峰得到归属，１２个共有
峰确定了化学成分，其中染料木苷和甘草次酸未检

测出来，可能与这２个药物成分的含量比较低有关，
需要后续进一步研究探讨。本实验结果也表明，葛

根芩连汤提取方法稳定且药物成分较多。

３２　指标成分的选择　中药复方药效的发挥与其
中的化学成分密不可分，而其中具体的化学成分，以

及各药物成分间含量的高低、药物成分的稳定性等

都与药效的强弱有至关重要的关系［８１１］。通过与多

指标成分定量相结合，中药指纹图谱能够相对全面

且有效的控制中药质量，这一研究通经被大量研究

运用。大量文献报道显示［１２１３］，葛根中的葛根素、大

豆苷、大豆苷元是被普遍认可的植物类雌激素，葛根

素具有抗炎和改善血液流变等作用；大豆苷、大豆苷

元具有镇痛、松弛肌肉等作用缓解腹泻引起的腹痛。

黄芩中的黄芩苷和汉黄芩苷具有抗炎活性，黄芩素

和汉黄芩素可增加血流，改善血液循环。黄连中的

盐酸药根碱、小檗碱和盐酸巴马汀具有抗氧化、抗炎

活性。甘草中的甘草苷、甘草酸铵具有抗炎、抗变态

反应等作用。本研究所选取的１４个成分，均与腹泻
为主的疾病的发病环节有着密切的关系，从有效成

分角度将其作为质量控制的指标成分，对葛根芩连

汤的内在质量作出了更为科学的评价。
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