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应用倾向性评分方法分析脉血康胶囊

对缺血性脑血管病治疗结局的影响
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摘要　目的：探讨脉血康胶囊治疗缺血性脑血管病的治疗结局，了解脉血康胶囊对缺血性脑血管病治疗结局的影响，为临
床合理用药提供借鉴。方法：选取基于全国２０家大型三级甲等医院的电子医疗病历数据库，对使用和未使用脉血康胶囊
的缺血性脑血管病患者按照一定的标准进行１∶１匹配。将数据库中治疗结局为“痊愈”和“好转”的重新合并定义为治疗
有效，将“无效”“死亡”和“其他”合并为治疗无效人群，通过倾向性评分的方法对重新合并后２组的治疗结局有效性进行
比较。结果：匹配后使用脉血康胶囊患者组（Ａ组）与未使用脉血康胶囊（Ｂ组）均为２４４９例。在未控制混杂因素的情况
下，２组的有效率差异有统计学意义（Ｐ＜００５），Ａ组较Ｂ组治疗效果好。通过３种 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析方法分别进行了分
析，均显示回归系数大于０，且差异有统计学意义（Ｐ＜００５）。结论：使用脉血康胶囊的缺血性脑血管病患者较不使用该
药的缺血性脑血管病患者的治疗有效率高，能提高缺血性脑血管病患者的临床疗效。
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　　缺血性脑血管病（ＩｓｃｈｅｍｉｃＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓ
ｅａｓｅ，ＩＣＶＤ）是由于脑局部血液循环障碍从而导致神
经功能缺失而引起的一组疾病的总称，发病率高、致

残率高、死亡率高、复发率高和并发症多是本病的主

要特点，目前已经严重危害人类的健康和生活［１］。中

医认为本病多属“中风”“偏枯”“薄厥”等范畴，病理

·４０１· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ｊａｎｕａｒｙ．２０１９，Ｖｏｌ．１４，Ｎｏ．１



性质多属本虚标实，病位在脑，病理因素多为痰、瘀、

风、火、气。《血证论》认为：“化其瘀滞则偏枯疾废自

愈也”。多认为缺血性脑血管病的病机核心为瘀血阻

络［２］，瘀血阻滞脑络，神明不清则导致昏仆，瘀血阻滞

经脉则出现偏枯、麻木不仁等。因此，活血化瘀方法

在缺血性脑血管病治疗过程中发挥着重要作用。

脉血康胶囊为水蛭经适宜的加工制成的胶囊

剂，为肠溶胶囊，内容物为灰褐色颗粒或粉末，该药

属于活血化瘀类中药制剂，具有破血，逐瘀，通脉止

痛的作用，用于?瘕痞块，血瘀经闭，跌打损伤。研

究表明脉血康胶囊可有效改善急性脑梗死患者神经

功能缺损情况，提高其生命质量［３］，并能降低患者的

纤维蛋白原水平，改善血液流变学［４］，改善患者血脂

水平、血浆黏度和血小板聚集率，抑制凝血酶原活

性［５］。本研究基于医院电子病历，采用倾向性评分

的方法观察脉血康胶囊治疗缺血性脑血管病是否对

治疗结局有影响，较为客观的分析和评价脉血康胶

囊治疗缺血性脑血管病的临床疗效，为临床合理用

药提供参考。

１　资料与方法
１１　来源　选取中国中医科学院中医临床基础医
学研究所构建的全国２０家大型三甲医院数据库中
２００８年９月至２０１５年５月期间使用脉血康胶囊的
缺血性脑血管病患者信息（２４５３例），以及未使用
脉血康胶囊的缺血性脑血管病患者信息（３５１１７
例）。患者信息包括基本信息、诊断信息、用药记录、

实验室理化指标检查信息等。数据分析前首先对数

据进行标准化处理，西医诊断参照 ＩＣＤ１０及西医
《诊断学》对病名和疾病进行分类；西药的商品名称

统一转化为化学通用名；中成药不对剂型进行区分，

仅保留原始名称。

１２　研究方法
１２１　纳入及排除标准　本研究从数据库中提取年
龄在１８岁以上人群；缺血性脑血管病治疗结局为治
愈、好转、无效、死亡和其他的患者作为研究对象。研

究剔除年龄小于１８岁，以及治疗结局缺失的患者。
１２２　病例匹配与分组　按照年龄 ±５岁，性别相
同、入院病情相似的原则，对使用和未使用脉血康胶

囊的缺血性脑血管病患者进行１∶１匹配。匹配后使
用脉血康胶囊的缺血性脑血管病患者组（Ａ组）为２
４４９例，未使用脉血康胶囊的缺血性脑血管病患者
组（Ｂ组）也为２４４９例。
１２３　结局指标　以电子病历西医诊断表中缺血
性脑血管病的治疗结果作为本研究的结局评价指

标，将“治愈”“好转”重新编码为治疗有效人群，“其

他”“无效”“死亡”编码为治疗无效人群，以重新编

码后的治疗结局作为２组间比较的结局变量。
１３　统计学方法　采用ＳＡＳ９０统计软件和Ｒ软件
（２１５）。针对药物和疗效之间的关系，首先对匹配后
的２组缺血性脑血管病人群的结局变量进行 χ２检
验。以Ｐ＜００５为差异有统计学意义。为更加深入
的客观评价脉血康胶囊治疗缺血性脑血管病的疗效，

避免混杂因素的影响，对Ａ组和Ｂ组间４５个可能混
杂因素根据对其控制程度的不同，分别采用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
回归（即在不考虑混杂因素的情况下进行线性回归分

析）、不带协变量的倾向性评分加权Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归（即
尽可能的平衡大部分混杂因素，相当于随机试验，故

不加入协变量调整）、带协变量的倾向评分加权Ｌｏｇｉｓ
ｔｉｃ回归（即不仅进行倾向性评分加权，同时将未平衡
的协变量也纳入线性回归模型中，从而获得更稳健的

处理效应估计）３种方法建模，以消除协变量可能造成
的偏倚。以上３种方法，准确性依次递增。
２　结果
２１　２组治疗结果　有效率为５８１３％，Ｂ组的有
效率为 ０３３％，Ａ组的治疗效果优于 Ｂ组（Ｐ＜
００５）。见表１。

表１　２组治疗结果（例）

组别 有效　　 无效

Ａ组（ｎ＝２４５３） １４２６ １０２３
Ｂ组（ｎ＝３５１１７） １１５４ １２９５

　　注：与Ｂ组比较，Ｐ＜００５

表２　混杂因素对处理分配的影响程度（前１０位）

协变量 重要程度

职业 ４４４０
住院天数分段 １４２５
住院总费用 １３１１
前列地尔 ３２２

银杏叶提取物 ３００
硝酸异山梨酯 ２５９
法舒地尔 ２０３
脑缺血 １８６
感冒清热 １８３
桂哌齐特 １４４

２２　倾向性评分对混杂因素的平衡　考虑到影响
２组间疗效的混杂因素分布不同，需要平衡２组患
者共有的混杂因素。比如治疗费用、用药、合并病等

变量在２组间存在差异，而这些变量本身也可能与
治疗结果存在关联，如合并的基础疾病不同，可能疗

效会有差异等。所以需要分析各混杂因素对处理分
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配的影响程度进行分析，其中影响程度排在前１０位
的协变量见表２。
　　但整体来看许多加权前２组间有显著性差异的
协变量在加权后Ｐ值大于００５，说明得到了很好的
平衡。见表３。为更直观的观察２组平衡前后的情
况，采用图的形式（图１）展示加权前后 Ｐ分布状态

与均匀分布值的比较情况，加权前（实心点）很多 Ｐ
接近于０，说明差异有统计学意义；加权后（空心点）
大多Ｐ都沿均匀变量的累积分布分散开来。所以可
以认为经过加权后，２组患者协变量的分布差异得
到了明显改善。因此，通过倾向评分加权处理，能够

很好的平衡２组间协变量的分布差异。

表３　倾向评分加权前后协变量平衡情况

协变量 脉血康组
倾向性评分前

对照组 ＫＳ Ｐ
倾向性评分后

对照组 ＫＳ Ｐ

血栓性疾病 ０９７３ ０９９６ ００２２ ０ ０９９６ ００２３ ０
冠心病 ０６３７ ０７６１ ０１２４ ０ ０７３７ ０１ ０００１

上呼吸道感染 ０９６１ ０９７４ ００１３ ００１ ０９４８ ００１３ ０４５６
创伤 ０９８１ ０９９６ ００１５ ０ ０９９２ ００１ ０１９３
颈椎病 ０８８５ ０９６２ ００７７ ０ ０９１６ ００３２ ０３８６

糖尿病神经病变 ０９８２ ０９９５ ００１３ ０ ０９９２ ００１ ００４１
电解质代谢紊乱 ０９７９ ０９６８ ００１１ ００２１ ０９７５ ０００４ ０５０４
骨质疏松症 ０９７９ ０９９ ００１１ ０００２ ０９９１ ００１２ ００２６
眩晕 ０９４７ ０９７５ ００２８ ０ ０９５１ ０００４ ０８２４
胃炎 ０９６８ ０９８９ ００２２ ０ ０９８８ ００２ ０００１
脑萎缩 ０９８１ ０９６７ ００１３ ０００３ ０９８３ ０００２ ０５８９
脑缺血 ０９７５ ０９２８ ００４７ ０ ０９５８ ００１７ ００１４
血塞通 ０８０６ ０８３９ ００３３ ０００３ ０８１３ ０００７ ０８２４

阿托伐他汀钙 ０７６２ ０６７９ ００８４ ０ ０７１３ ００４９ ００８３
地西泮 ０８４２ ０９０９ ００６７ ０ ０８９５ ００５３ ００４
桂哌齐特 ０７３８ ０６５５ ００８３ ０ ０７２６ ００１２ ０６３２
前列地尔 ０５７７ ０８０５ ０２２９ ０ ０５３８ ００３９ ０２６４
疏血通 ０５４２ ０７１６ ０１７４ ０ ０４９２ ００４９ ０１４１
天麻素 ０８６８ ０９２６ ００５８ ０ ０８３７ ００３１ ０２４７

硝酸异山梨酯 ０７１４ ０８２６ ０１１２ ０ ０７３９ ００２５ ０４９７
胰岛素 ０７６４ ０６９ ００７４ ０ ０７２ ００４５ ００６６

银杏叶提取物 ０６１２ ０８３３ ０２２１ ０ ０７５４ ０１４３ ０
复方甘草 ０８７１ ０９２２ ００５１ ０ ０８９６ ００２５ ０２６９
奥扎格雷 ０８５６ ０７８８ ００６８ ０ ０８５１ ０００５ ０７６５
丁咯地尔 ０８８２ ０９４７ ００６５ ０ ０９１８ ００３７ ００２
氯化钾 ０７５６ ０６８１ ００７５ ０ ０７１３ ００４３ ０１２
硝苯地平 ０７１７ ０７８１ ００６３ ０ ０７２９ ００１１ ０７３７
丹红注射液 ０７６１ ０７９８ ００３７ ０００２ ０７７６ ００１４ ０６４２
感冒清热 ０８５３ ０９４３ ００９１ ０ ０７７７ ００７６ ００４４

硫酸氢氯吡格雷 ０８３７ ０７６８ ００６９ ０ ０８５ ００１３ ０３９５
氨溴索 ０８７８ ０８３ ００４８ ０ ０８７３ ０００４ ０８２３
卡托普利 ０８７４ ０９１７ ００４３ ０ ０９１８ ００４４ ０００５
甲氧氯普胺 ０８９１ ０９３８ ００４６ ０ ０８９３ ０００２ ０９５２
美托洛尔 ０８６８ ０８９５ ００２７ ０００４ ０９０４ ００３６ ００２６
腺苷钴胺 ０８４９ ０９３１ ００８２ ０ ０８４８ ０００１ ０９７７
阿卡波糖 ０８６８ ０９１ ００４２ ０ ０９０２ ００３４ ００４８
贝那普利 ０８６９ ０９２２ ００５３ ０ ０８６７ ０００２ ０９３４
右旋糖酐铁 ０８８ ０９４９ ００６９ ０ ０８８８ ０００８ ０６９３
法舒地尔 ０８８７ ０９７８ ００９１ ０ ０８８ ０００７ ０８６８
住院时间 ００１２ ００２９ ００１７ ０ ００１３ ０００１ ００９３
职业 ０３７３ ０６９４ ０３２１ ０ ０３８７ ００１４ ０００１

费用类别 ０１５８ ００８６ ００７３ ０ ０１６９ ００１ ０３２３
住院总费用 ０１１１ ０３５１ ０２４ ０ ０１０３ ０００９ ０１０８
病危时间 ０００１ ０００５ ０００４ ０ ０００１ ０ ００７７
病重时间 ０００１ ０００４ ０００３ ０００３ ０００２ ０００１ ０１９
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图１　倾向评分加权前后２组ＫＳ检验协变量平衡情况

２３　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析结果　采用前述的３种 Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ回归分析方法，比较２组缺血性脑血管病患者
之间的疗效差异。见表４。结果表明 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归、
不带协变量的倾向评分加权Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归、带协变量
的倾向评分加权 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归３种分析方法的回归
系数均大于 ０，Ｐ值均小于 ００１，差异有统计学意
义。

表４　３种方法对缺血性脑血管病治疗疗效

方法 回归系数 Ｐ

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归 ０４４７４１ ＜０００１
不带协变量的倾向评分加权Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归 ０７６４１ ＜０００１
带协变量的倾向评分加权Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归 ０８１７８２４ ＜０００１

３　讨论
脉血康胶囊的主要成分为水蛭。现代医学认为

水蛭内含由多种氨基酸组成的多肽物质水蛭素，具

有抗凝抗栓、改善微循环的作用［６］。中医古籍中也

有很多关于水蛭活血化瘀及用来治疗瘀血类疾病的

记载，《神农本草经》谓：“水蛭味咸平。主逐恶血瘀

血、破血瘕积聚……生池泽”。《本草汇言》：“水蛭，

逐恶血、瘀血之药也”。《本草经百种录》：“水蛭最

喜食人之血，而性又迟缓善入，迟缓则生血不伤，善

入则坚积易破，借其力以攻积久之滞，自有利而无害

也”。后世张锡纯也高赞此药：“存瘀血而不伤新

血，纯系水之精华生成，于气分丝毫无损，而血瘀默

然于无形，真良药也”。

缺血性脑血管病为脑局部血液循环障碍引起的

疾病，病机核心多为瘀血阻络，因此活血化瘀法在治

疗缺血性脑血管病中发挥重要作用。脉血康胶囊具

有破血逐瘀、通脉止痛的作用，可用来治疗缺血性脑

血管病。缺血性脑血管病是一类疾病的总称，脉血

康胶囊在治疗这类疾病方面都具有一定的优势。研

究表明，脉血康胶囊在治疗短暂性脑缺血发作方面

能显著减少发作频次，安全性高，无明显不良反

应［７］。临床观察脉血康胶囊能明显的改善患者血

流动力学指标［８］，与氟桂利嗪胶囊联合应用具有扩

张脑血管，改善血液循环，增加脑血流量，治疗椎基
底动脉供血不足［９］。另外，临床观察脉血康胶囊不

仅对急性脑梗死发作具有提高生命质量、减小梗死

灶的作用［１０］，而且对脑梗死恢复期也能够改善患者

血脂水平［５］、血浆黏度和血小板聚集率。对缺血性

脑卒中患者能够降低该类患者的血浆溶血磷脂酸

（ＬＰＡ）、血清超敏 Ｃ反应蛋白（ｈｓＣＲＰ）、单核细胞
表面Ｔｏｌｌ样受体４（ＴＬＲ４）等水平达到改善缺血性
脑卒中患者临床症状的目的［１１］。

倾向性评分的方法可以在缺乏随机化处理分配

的情况下有效地平衡组间的混杂偏倚，增加组间的
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可比性［１２］。在以往的研究中，已有文献证明倾向

性评分方法可用于该类电子病历数据的分析［１３１５］。

所以该研究通过倾向性评分的方法比较使用脉血康

胶囊的缺血性脑血管病患者与未使用脉血康胶囊的

缺血性脑血管病患者的治疗结局，通过严格的年

龄、性别、入院病情控制后进行１∶１匹配得到２组
各２４４９例患者。分别对未控制混杂因素及控制混
杂因素后２组的治疗效果进行分析，均发现使用脉
血康胶囊的缺血性脑血管病患者较未使用脉血康胶

囊的缺血性脑血管病患者的治疗效果要好。尤其是

倾向评分加权处理很好平衡２组间协变量的分布差
异后，通过不带协变量的倾向性评分加权 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
回归和带协变量的倾向评分加权 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归的方
法，能够有效地平衡已知的混杂因素，得出的结论

更加可靠、更接近临床实际疗效。后２种回归模型
能够很好的平衡混杂因素引起的偏倚，所以得出的

结果更加接近临床真实效果。通过各种方法的分析

结果可以看出，使用脉血康胶囊的缺血性脑血管病

患者较未使用脉血康胶囊的缺血性脑血管病患者的

有效率高，能提高缺血性脑血管病患者的临床疗

效。

该研究基于已有的电子医疗病历数据开展的回

顾性分析，相较其他药物流行病学研究方法耗时少

且经济，具有一定的优势。但是该研究得出的结果

也存在一定的局限性，由于属于回顾性的观察数

据，偏倚与混杂的会对结果造成一定影响。虽然通

过倾向性评分的方法对已知４５个混杂因素进行了
平衡处理，但也无法确保已完全排除所有可能存在

的混杂因素；同时，本研究纳入的病例来自全国

２０家三甲医院的电子医疗病历数据，存在选择性
偏倚，不能全面反映全部医院的整体情况。因此，

本研究结果仅作为临床用药参考，应针对脉血康胶

囊治疗缺血性脑血管病开展大样本随机对照试验得

出更加可靠的结论，为指导临床安全、合理用药提

供证据。
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