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摘要　目的：探索并实践中医药信息化科学的实施路径。方法：采用多种三维建模技术方法和 Ｕｎｉｔｙ３Ｄ引擎设计中药材
虚拟展厅，结合ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ和Ｃ＃语言在Ｕｎｉｔｙ３Ｄ中实现交互，综合运用声音字幕协同技术、场景转换技术等构建基于Ｕｎｉｔｙ
平台的中药材ＶＲ智能展示系统。结果：实现了碰撞检测、信息交互、展厅材质纹理映射，光照等功能。结论：中药材三维
精细建模和ＶＲ系统结合是中医药信息化科学实施路径之一，在中药性状鉴定与教学研究方面具有良好的应用前景，是
互联网＋中医药的有益尝试。
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　　中医中药是中华民族瑰宝，是延续千年行之有
效的传统医疗手段和方法，技术的进步为中医药信

息化提供了新路径。虚拟现实技术（ＶｉｒｔｕａｌＲｅａｌｉｔｙ，
ＶＲ）是一种可以创建和体验虚拟世界的计算机仿真
系统，国内对中医药和互联网的结合的 ＶＲ虚拟展
示系统研究已经出现，主要集中在文献信息数字化、

古籍整理数字化、中药产业信息化、中医标准化等几

方面，对于中药材三维展示系统论述较少。文献１
利用三维建模软件３ｄｓｍａｘ进行三维实体及场景建
模，采用虚拟交互平台 Ｑｕｅｓｔ３Ｄ为场景驱动。重点
介绍了系统架构和实现的技术流程，并对实现过程

中的场景建模技术、交互设计中的图形化设计方法

以及增强场景真实感方法做了深入的阐述。但文中

采用图像与图形相结合的建模方法虽然保证了渲染

速度但视觉效果仅为可接受，其真实感、沉浸感大打

折扣。文献２主要叙述了３６０度全景拍摄三维展示
制作系统进行了中药原植物的数字化三维展示探

索，为中草药虚拟展厅的实现提供了宝贵的探究思

路，但对药材大小，拍摄环境和拍摄技巧都有严格要

求，故成功的概率很低。文献３以广西中医学院医
药会展中心中药标本馆为载体，通过三维虚拟动画

的形式，并配合多媒体触摸屏技术和交互性展示系

统平台，展示部分广西常用中药材的生长过程及其

环境，建立具有现代科技服务特色的中药材原生态、

成药形态鉴别及中药材展示厅三维虚拟系统。文献

４针对中药远程教学中虚拟中药材的构建问题，利
用虚拟现实技术中构建三维模型的方法得到中药材

的几何造型，并结合图像处理技术，获取药材表面纹

理图像，将纹理图像映射于几何造型，从而实现虚拟

中药材的构建。文献５利用 Ｕｎｉｔｙ３Ｄ在虚拟人体上
标注穴位、经络等信息，并通过操作实现虚拟针刺训

练。为中医药信息化提供了新的技术可能。在互联

网技术生态下针对以上应用和不足，借助 ＶＲ技术
设计实现基于 Ｕｎｉｔｙ３Ｄ平台的中药材 ＶＲ智能展示
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系统，实现场景转换、碰撞检测、信息查询、展厅光照

及材质纹理映射等功能，是互联网 ＋中医药的有益
尝试。

１　三维（３Ｄ）精细建模
三维精细建模是虚拟现实（ＶＲ）系统的基础，是

材质、贴图与脚本的载体［６］。中药材虚拟智能展示

系统首先需要建立中药材的三维精细立体模型。目

前主流的建模方法主要有３种：１）方法是使用三维
建模软件建模，如 ３ＤＭａｘ、Ｒｉｈｉｎｏｃｅｒｏｓ和 ｍａｙａ等；
２）通过３Ｄ扫描设备测量建模，如３Ｄ扫描仪；３）利
用图像或者视频来建模，如 ＡｕｔｏｄｅｓｋＲｅｃａｐ软件可
以将实体通过一系列照片转换成３Ｄ模型。根据中
药材的大小，形状规则程度等数据综合运用多种建

模工具构建代表药材的三维精细模型。其精细建模

流程见图１。

图１　三维精细建模流程

　　利用３Ｄ建模和 ＶＲ系统的结合来完整地展示
中药材的特征，在中草药性状鉴定与教学研究方面

具有良好的应用前景。以瓜萎，北沙参，金银花等山

东道地药材为建模对象，探索３Ｄ信息化方法。以金
银花为例，首先，在Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ软件中完成三维模型
建模，通过纹理映射、模型优化、ｂｉｌｌｂｏａｒｄ等技术来
降低模型的复杂程度，在提高系统运行速度的同时

确保模型必要的精确度和逼真度，最后导出ｆｂｘ格
式的文件。然后，将三维模型导入 ｕｎｉｔｙ３Ｄ创建的
虚拟场景中，进行着色或纹理映射和场景渲染，如图

２所示，其他中药材可用Ｒｅｃａｐ软件创建。

图２　金银花３Ｄ模型

２　中药材ＶＲ智能展示系统关键技术
在３Ｄ精细建模的基础上，采用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ或 Ｃ

＃语言，综合运用 ＮＧＵＩ界面交互技术、声音字幕协
同技术、场景交互技术等设计开发基于Ｕｎｉｔｙ平台的
中药材ＶＲ智能展示系统，实现碰撞检测、场景调
度，人机交互、展厅光照及材质纹理映射等功能，系

统技术路线见图３。

图３　系统技术路线

　　中药材ＶＲ智能展示系统的设计目标：１）游览
者可以跟随角色的移动对展厅里面的中药进行观察

学习，通过键盘改变角色的移动，实现中药展厅系统

虚拟漫游；２）展厅中各个中药材模型都在展盘中陈
列，且有详细的说明，游览者可以自行选择喜欢和感

兴趣的进行更仔细的观察；３）采用增强现实技术模
拟一些像推门等在真实世界中的动态行为；４）符合
一定的真实力学性质，比如碰撞检测功能，杜绝“穿

墙而过”等有违常理的情况出现［７］；５）访问者可以
跟随替身在展厅中对中药进行点击实现人机交互，

进一步了解和学习。

２１　场景调度　场景调度涉及到场景或物体的预
读及下场景卸载。场景要尽量小，以保证场景在网

络上传输时间不至于太长。场景大小考虑因素有２
种：如果是ｗｅｂ３ｄ格式，考虑网络传输速度；如果是
ｐｃ，ｍａｃ则要考虑显存或内存确保场景数据处理起
来感觉不到时延。首先新建 ２个场景 ｗｅｌｃｏｍｅ和
ｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎ，在ｗｅｌｃｏｍｅ中的 Ｈｉｅｒａｒｃｈｙ面板中右键＞
ＵＩ＞Ｂｕｔｔｏｎ新建一个按钮对象，然后选中 Ｂｕｔｔｏｎ按
钮，用移动工具放到合适的位置，在Ｉｎｓｐｅｃｔｏｒ面板对
颜色等属性进行调整，如标题、字体的颜色和大小

等，ｗｅｌｃｏｍｅ场景如图 ４ａ所示。为 Ｂｕｔｔｏｎ添加 Ｏｎ
Ｃｌｉｃｋ单击事件并将主摄像机拖拽到单击事件里面，
实现场景的切换；虚拟展厅进入界面效果图如图４ｂ
所示。

２２　碰撞检测及交互
２２１　碰撞检测　在 Ｕｎｉｔｙ里面，物体的碰撞我们
可以通过刚体组件（Ｒｉｇｉｄｂｏｄｙ）和碰撞器组件（Ｃｏｌｌｉ
ｄｅｒ）来进行检测。碰撞体是物理组件的一类，它要
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与刚体一起添加到对象上才能触发碰撞，在物理模

拟中，没有碰撞体的刚体会彼此相互穿过。物体发

生碰撞的必要条件是２个物体都必须带有碰撞器，
其中一个物体还必须带有刚体组件。在 ｕｎｉｔｙ３ｄ中，
能检测碰撞发生的方式有２种，一种是利用碰撞器，
另一种则是利用触发器。给门添加触发器（Ｔｒｉｇｇｅｒ）
实现门的触发，所谓“碰撞区域触发”是指以门对象

为中心，建立一个立方体碰撞区域，在门转轴部分添

加了一个空对象，并将门的模型包含于其中，对该空

对象的角度控制，即可实现门的开关控制。当人进

出门时，门会自动开合，如图５所示，关键代码如清
单１所示。

图４ａ　欢迎界面

图４ｂ　虚拟展厅

图５（ａ）　门自动开启　　　图５（ｂ）　门自动关闭
代码清单１：

ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＤｏｏｒＴｒｉｇｇｅｒ：ＭｏｎｏＢｅｈａｖｉｏｕｒ｛

ｐｒｉｖａｔｅＤｏｏｒｍ＿Ｄｏｏｒ；

ｖｏｉｄＳｔａｒｔ（）｛

ｍ＿Ｄｏｏｒ＝ＧａｍｅＯｂｊｅｃｔ．Ｆｉｎｄ（“ＤｏｏｒＰａｒｅｎｔ”）．ＧｅｔＣｏｍｐｏｎｅｎｔ＜Ｄｏｏｒ

＞（）；

｝

ｖｏｉｄＯｎＴｒｉｇｇｅｒＥｎｔｅｒ（Ｃｏｌｌｉｄｅｒｃｏｌｌ）

｛

ｉｆ（ｃｏｌｌ．ｇａｍｅＯｂｊｅｃｔ．ｎａｍｅ＝＝“Ｓｔｕｄｅｎｔ”）

｛ｍ＿Ｄｏｏｒ．ＯｐｅｎＤｏｏｒ（）；｝

｝

２２２　药材信息查询　编写 ｙａｏｃａｉ＿ｘｓ脚本运用
ＯｎＧＵＩ（）方法实现药材的信息查询功能，用户鼠标
点击中药材模型后显示相应中药材的信息介绍，鼠

标移开后信息界面消除，效果如图６所示，代码清单
２所示：其他药材做法与之一致。

图６　中药材模型显示效果图
代码清单２：

　ｖｏｉｄＯｎＧＵＩ（）
　｛
　　ｉｆ（ＷｉｎｄｏｗＳｈｏｗ）
　　　ＧＵＩＷｉｎｄｏｗ（０，ｎｅｗＲｅｃｔ（３０，３０，２００，１００），ＭｙＷｉｎｄｏｗ，

“金银花的功效”）；

　｝
　／／对话框函数；
　ｖｏｉｄＭｙＷｉｎｄｏｗ（ｉｎｔＷｉｎｄｏｗＩＤ）
　｛
ＧＵＩＬａｙｏｕｔＬａｂｅｌ（＂金银花，又名忍冬（学名：Ｌｏｎｉｃｅｒａｊａｐｏｎｉｃａ）。

“金银花”一名出自《本草纲目》，由于忍冬花初开为白色，后转为黄

色，因此得名金银花。又因为一蒂二花，两条花蕊探在外，成双成对，

形影不离，状如雄雌相伴，又似鸳鸯对舞，故有鸳鸯藤之称。金银花

自古被誉为清热解毒的良药。它性甘寒气芳香，甘寒清热而不伤胃，

芳香透达又可祛邪。金银花既能宣散风热，还善清解血毒，用于各种

热性病，如身热、发疹、发斑、热毒疮痈、咽喉肿痛等症，均效果显

著＂）；　｝
　ｖｏｉｄＯｎＭｏｕｓｅＤｏｗｎ（）　／／鼠标点击事件；
　｛
　　ＤｅｂｕｇＬｏｇ（“ｓｈｏｗ”）；
　　ｉｆ（ＷｉｎｄｏｗＳｈｏｗ）　　ＷｉｎｄｏｗＳｈｏｗ＝ｆａｌｓｅ；
　　ｅｌｓｅ　　　ＷｉｎｄｏｗＳｈｏｗ＝ｔｒｕｅ；
　｝｝

２３　光源设计
光源在场景的使用是很重要的，它决定了场景

的氛围和颜色基调，在不同的场景和效果上使用不

同的光源，而不同的光源又具有自己不同的特点和

属性，这样的一些光源可以让设计者在场景的设计

上变得分明和多彩。Ｕｎｉｔｙ３Ｄ中自带４种光源：点
光源、方向光源、区域光源、聚光灯光源［８］。
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图７　展厅点光源效果图

２３１　点光源　点光源从它的位置各个方向发出
光线，影响其范围内的所有对象，作用类似灯泡；不

会作用于整个地面；点光源照射表面光滑的模型会

发生镜面反射，照射表面粗糙的模型会发生漫反射；

同一光照强度下，光滑的模型要比粗糙模型显示更

加明亮，因此，要提高中药材的显示效果，要提高点

光源的ｒａｎｇｅ值，增强其光照强度，如图７ａ所示。
２３２　平行光　平行光主要用于模拟在室外场景
的阳光与月光，方向光影响场景中的对象的所有表

面；方向光可以改变角度；在光滑表面的模型和粗糙

表面的中药材作用效果类似；方向光照射不均匀，总

有一侧出现阴影；如图７ｂ所示。
２３３　聚光　聚光灯在一个圆锥体范围发射光线，
它照亮的是圆锥体范围内的所有表面，作用类似于

一个手电筒；同方向光类似，照射同样不均匀；如图

７ｃ所示。
２３４　区域光　区域光可以当作是摄影用的柔光
灯，在Ｕｎｉｔｙ里面他们被定义为单面往 Ｚ轴发射光
线的矩形。区域光会均匀的照亮作用区域，区域光

没有范围属性可以调整，但是光的强度也是会随着

距离光源越远而递减，如图７ｄ所示。
３　结语

基于Ｕｎｉｔｙ３Ｄ的ＶＲ智能展示系统纹理及光照

模型设计，论述了系统的功能设计思路及关键技术。

中药材ＶＲ展示系统可以实现对中药材的３Ｄ建模，
人物虚拟漫游功能，碰撞检测功能，实时光照功能，

人机交互功能，方便人们学习中草药、中医药文化，

该系统后期还可以考虑添加相应的声音或者背景音

乐功能，考虑进行更精确的场景建模优化，使模型更

加完善。

参考文献

［１］黄友良，刘仁权，马星光，等．基于 Ｑｕｅｓｔ３Ｄ的虚拟中药药材展示

系统研究与实现［Ｊ］．网络安全技术与应用，２０１５，１５（１）：５３５４．

［２］张书河，郭爱银．中药原植物数字化展示的探索与实践［Ｊ］．中医

药导报，２０１３，１９（４）：１２３１２４．

［３］谢丽莎．广西部份常用中药材三维虚拟展示系统研究［Ｄ］．南

宁：广西中医药大学，２００９．

［４］陶欧，乔延江．虚拟中药材构建技术的研究［Ｊ］，北京中医药大学

学报，２００９，３２（２）：９４９７．

［５］张伟，张淑苗．基于Ｕｎｉｔｙ３Ｄ的三维模拟针刺训练系统的设计与

开发［Ｊ］．卫生职业教育，２０１６，３４（１３）：２８２９．

［６］曹课兴．基于静态图像的３６０度全景校园展示的实现［Ｊ］．中国

商界，２０１１，１７（６），１５３．

［７］丁锋．ｔｏｐ３ｄ造型技术［Ｍ］．北京：兵器工业出版社，２００６：１０．

［８］ＵｎｉｔｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ．Ｕｎｉｔｙ５．ｘ从入门到精通［Ｍ］．北京：中国铁道

出版社，２０１６：４．

（２０１８－０９－２８收稿　责任编辑：王明）

·４１６１· ＷＯＲＬＤＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤＩＣＩＮＥ　Ｊｕｎｅ２０１９，Ｖｏｌ．１４，Ｎｏ．６


